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1. Wprowadzenie

1.1 Wstep

Program “WinKalk” jest programem stuzacym do przeprowadzania podstawowych obliczen geodezyjnych. Zasada
dzialania opiera si¢ na uzyciu wielu formularzy (okienek) z ktorych kazdy realizuje inng funkcje obliczeniowa (domiary,
tachimetria itd.). Kazda funkcja umozliwia sporzadzenie raportu z obliczen i szkicu obliczanej konstrukcji geodezyjne;.

W wersji bazowej zgromadzono wigckszo$¢ funkcji obliczeniowych potrzebnych w przecigtnej firmie geodezyjnej. Ponadto
istnieje kilka modutéw opcjonalnych dla bardziej wymagajacych uzytkownikow:

e Modut Trasy - wspomaganie projektowania tukéw i krzywych przejsciowych, suwnice.
e Modul Rejestrator - pakiet funkcji do wspotpracy z rejestratorami polowymi.
e Modut Wyréwnanie - wyréwnanie $ciste sieci ptaskich
e Modut Niwelacja - obliczenia niwelacji i objetosci mas ziemi, wyréwnanie sieci niwelacyjnych (tylko dla
posiadaczy modulu Wyréwnanie)
e Modut Transformacja uktadow — transformacja wspotrzednych pomiedzy réznymi uktadami geodezyjnymi i
geograficznymi
Program pracuje w §rodowisku Windows XP i nowszych. Wspotpracuje z wszystkimi drukarkami i ploterami
zainstalowanymi w systemie Windows.

Co przeczytaé dalej

Przed instalacjg warto si¢ zapoznaé z rozdzialem ,,Instalacja i uruchomienie programu”. Nastgpnie warto przerobic¢
rozdzial ,,Pierwsze kroki” i juz wlasciwie mozna pracowaé. Poszczegolne opcje sa opisane w sekcji ,,Opis opcji programu”
i warto tam zagladac¢ w trakcie pracy z programem - zwykle wystarczy zapoznac si¢ z rysunkiem. Aby dobrze pozna¢
mozliwosci programu warto tez przejrzec sekcje ,,0golne zasady obstugi programu”.

Przy pisaniu instrukcji zatozono, ze uzytkownik zna podstawowe zasady wspotpracy z systemem Windows.
Absolutne minimum to umiejetnos¢ postugiwania si¢ myszka. Jezeli nie, radzimy przerobi¢ jedna z popularnych ksigzek o
systemie Windows.

Nowsze wersje programu mozna Sciggnqc z Internetu: www.coder.pl, strona Pobierz

1.2 Instalacja programu
Opis instalacji:
Uruchamiamy Windows
Wktadamy ptyte¢ CD do komputera.
Program instalujacy powinien uruchomic¢ si¢ samoczynnie. Jezeli nie, uruchamiamy program start.exe z plyty.

Na dialogu programu instalujacego klikamy przycisk z ikong z programem WinKalk (1 od gory).
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#" Instalacja programow geodezyjnych Frimy CODER

£aprazzamy do zainstalowania zamiezzczonych ponize) programaw. Aby zainstalowad progranm,
wyztarczy naciznac preycizk 2 ikong programu, a zostanie uuchomiony odpowiedni program instalujgcy.

—wiink.alk:

Program obliczen geodezyinych Winkalk

1%

—Hikrobdap

Program do kreglenia map i szkicow MikroMap

I

—Operat

Program do tworzenia dokumentacyi robot geodezyjinych Operat

i

Fo ingtalac) programy Wink.alk 1 Mikrobd ap beda dziakac w pebni funkcjonalne| wersj prez 30 dri, g4 |
w ko czazie naledy uzvgkad 2 firmy CODER kod odbezpieczajacy

kaontakt:
[c] CODER, tel. [0-22] 753 12 18, http: A fveenw coder. pl, email: coder@coder.pl
Zaprazzamy do odwiedzania nasze] strony wew, mozna kam znalezd nowsze wersje programow [menu Howosci]

Uruchomiony zostaje odrebny program instalacyjny, kolejno pojawiajg si¢ dialogi:

e Dialog powitalny - wciskamy przycisk Dalej

e Tekst licencji - po przeczytaniu wciskamy Dalej

e  Wybor katalogu - domyslnie program jest instalowany w katalogu CA\WINKALK, jezeli chcemy to zmieni¢,
naciskamy przycisk Przegladaj i wpisujemy inna nazwe.

e  Wybor grupy - domyslnie jest to Geodezja, mozemy wpisa¢ inng nazwe.

e Teraz nastgpuje instalacja plikow.

¢ Po zainstalowaniu plikéw pojawi si¢ dialog informujacy o prawidlowym zakonczeniu instalacji.

1.3 Autoryzacja programu

Program uruchamiamy klikajac w ikong WinKalk w grupie Geodezja lub ikon¢ na pulpicie. Przy pierwszym
uruchomieniu pojawi si¢ dialog:

',"-. Pozostato jeszoze 30 dni dziatania wersji prabnej, Choesz teraz wprowadzic kod do rejestracii programu na
L

state? (wiece] informacji po nacisnieciu kawisza Wprowadz Klucz)

Worowadz Elucz | [ ok | Strona Wi

.........................................

Jezeli naci$niemy przycisk OK, program uruchomi si¢ i bedzie dziatat w petni funkcjonalnie — ale w ten sposob
mozemy go uzytkowac tylko przez 30 dni. W tym okresie musimy postaraé si¢ o kod autoryzujacy. Aby go uzyskac,
musimy spisa¢ identyfikator komputera. Jezeli na powyzszym dialogu weisniemy przycisk ,,Wprowadz klucz”, pojawi si¢
dialog:
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jednoznacznie zidentyfikowad, dla kogo jest ten kod). Kod autoryzujacy mozna tez uzyska¢ telefonicznie, faxem, emailem

WprowadZ NIP i kod odbezpieczajacy |

Prozze zanotowad B-znakawy identyfikator kormputera
[wdwietlony ponize|] | zadzwonic do fimy CODER [0-22
¥89-12-18], a uzyzka Pan(i] kod odbezpieczajgoy program.

|dentyfik.ator tego komputera tg 105F-B3B7 k

Iwagal NIF moze zawierad by ik

MIP: |

K.od odbezp.: I

akK, | nubi | Swenatwww

Cyfra 8 czesto myli si¢ z B, jezeli wystgpi w ID, prosimy sie jej uwaznie przyjrzec!

ID komputera nalezy przesta¢ do firmy CODER wraz z NIP-em firmy i jej nazwa lub nr licencji (aby mozna byto

lub SMS-em. Mozna to zrobi¢ prosciej: jezeli mamy dostep do internetu, wystarczy uruchomi¢ WinKalk i z menu ,,0...”
wybraé pozycje ,,Email z prosba o kod”, program sam odczyta ID komputera i zredaguje mail do firmy CODER.

Po przestaniu ww. danych otrzymaja Panstwo kod odbezpieczajacy, ktory trzeba wpisa¢ w dialogu ktory pojawiat

si¢ po nacisnigciu ,,Wprowadz klucz”. Wraz z kodem wpisujemy NIP firmy - same cyfry, bez spacji i myslnikow, jak
ponizej:

WprowadZ NIFP i kod odbezpieczajacy I

Prozze zanotowad 8-znakowy identyfik ator komputera
[wpdwietlony ponize(] | zadzwornic do fimy CODER [0-22
¥89-12-18). a uzuzka Fan(i] kod odbezpieczajacy program.

|dentyfik.ator tego komputera to: 1D5F-B3B7
Jwagal MIF moze zawierad tylko cyfry, bez myélnikdw

MIP: IEEE1 534530

Fod odbezp.: IEB.-'l‘-.EI-I:E'I 7-A584-B524-801A-3BEE -2F5a-OF

| k. I Anuluj Strona wWhsha

Po wpisaniu kodu i wcisnigeiu OK. pojawi si¢ komunikat ,,Kod zostat zachowany” i trzeba ponownie uruchomic

program.

Uwagi:

Komunikat "Plik programu zostat uszkodzony, np. przez wirusa..." przy uruchamianiu programu oznaczaja
najczesciej obecno$¢ wirusa — radzimy odwirusowaé komputer, skaner antywirusowy jest dostepny np. na
stronie www.mks.com.pl

W wersji probnej dziatajg wszystkie dostgpne moduty, aby mogli si¢ Panstwo z nimi zapoznac.

Po wprowadzeniu kodu w programie bgda obecne tylko te moduty, ktore zostaty zakupione przez dang firmeg.
Program bedzie dziatat tylko na komputerze, ktorego identyfikator zostat uzyty do generowania kodu. W
uzasadnionych przypadkach mozna uzyskaé¢ kody dla dwoéch komputeréw (np. gdy jeden uzywany w
biurze, a drugi w domu, lub w terenie). Dodatkowe stanowiska mozna dokupi¢ za 50% ceny.

Po zmianie komputera, lub przerdbce posiadanego kod moze przesta¢ dziata¢, mozna wtedy uzyskaé¢ nowy
kod (bezplatnie) podajac nowy identyfikator komputera wg. podanej powyzej procedury.

Aby uruchomi¢ dodatkowe moduty, zakupione po zainstalowaniu programu wystarczy wprowadzi¢ nowy kod
rejestrujacy. Zmiany kodu wybierajac pozycje ,, Wprowadzanie kodu” z menu ,,0...”. w WinKalk-u (po
wprowadzeniu kodu trzeba zamka¢ i ponownie uruchomi¢ program)

Uwaga! w kodach wystepuja tylko cyfry i litery od A do F (nie moze wystapi¢ G, S, T, I itp.), NIP za$ nalezy
wpisywac bez mys$Inikow i spacji.
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1.4 Uruchomienie programu — rozwiazywanie problemow

Po pierwszym uruchomieniu lista obiektow jest pusta, wigc pierwsza czynnoscia powinno by¢ kliknigcie przycisku
,,Utworz” aby utworzy¢ nowy obiekt.

Problemy:

Komunikat: ,,Nie mozna uruchomié¢ programu: btad LP5” oznacza naruszenie zabezpieczenh Windows, nalezy
odwirusowa¢ komputer.

Jezli program nie chce utworzy¢ nowego obiektu, lub przy otwieraniu istniejacego daje bledy typu ,,Brak
zainstalowanego BDE”, zwykle oznacza to, Ze nie zostat prawidlowo zainstalowany system obstugi baz danych, lub ,,gryzie
si¢” on z systemem zainstalowanym przez inny program (EWMapa, C-Geo...). Mozna sprobowac zainstalowaé program
ponownie, a jak nie pomoze, wykasowac rgcznie katalog C:\Program files\Common files\Borland Shared\BDE i ponowi¢
instalacje.

Jezeli nie udaje si¢ jednoczesnie uruchomi¢ WinKalk i Mikromap, lub szwankuje komunikacja mi¢dzy nimi, nalezy
uruchomi¢ Panel sterowania->BDE Administrator, a w nim zaktadke Configuration\System\INIT. Na tej stronie mozna
probowac zmieniaé:

LOCAL SHARE na True
SharedMemoryLocation : 0xX5SBDE
MAXBUFSIZE =8192
MEMSIZE = 64
SHAREDMEMSIZE = 8192

Ustawienie standardowych opcji

Po utworzeniu pierwszego obiektu warto jest ustawi¢ standardowe opcje, ktore beda ustawiane we wszystkich nowo
tworzonych obiektach. Opcje ustawia si¢ przy pomocy menu System->Opcje, zapis standardowych opcji jest dokonywany
po nacis$nigciu przycisku "Zapisz std". Standardowe opcje sa uzywane dla kazdego nowo tworzonego obiektu.

Ustawienie parametrow Windows, problem kropki dziesi¢tnej

Warto rowniez ustawi¢ pewne parametry systemu Windows ktore maja wptyw na dziatanie programu. Czgsto np. jako
separator dziesigtny jest ustawiony przecinek. Mozna to zmieni¢ z Panelu sterowania, funkcja "Ustawienia regionalne".
Lepiej jednak jest pozostawi¢ przecinek jako separator, gdyz wtedy bedziemy mogli korzysta¢ z klawiatury numeryczne;.
Mozna tez ustawi¢ separator tylko dla WinKalk, nalezy wyedytowac plik winkalk.ini z katalogu C:\WinKalk i zmieni¢ lini¢

DecimalSeparator=- na DecimalSeparator=,

Warto tez sprawdzi¢ czy prawidtowo jest ustawiona drukarka (takze w Panelu Sterowania). Jezeli nie odpowiada nam kolor
okienek mozna w Panelu Sterowania (Funkcja "Kolory", "Paleta kolorow") wybra¢ inny.

1.5 Pierwsze kroki

Ten rozdziat jest zalecany tym uzytkownikom, ktdrzy maja mato do$wiadczenia w pracy z komputerem. Zawiera on
szczegdtowy opis czynnosci jakie wykonujemy korzystajac z programu “WinKalk™ na przyktadzie obliczen wspotrzednych
pikiet pomierzonych metodg domiarow.

1. Instalacja programu.

Plyte CD wkladamy do komputera. Program istalujacy uruchamia si¢ sam. Aby zainstalowa¢ WinKalk wciskamy
przycisk z ikong obok nazwy tego programu. Dalej postepujemy wg. wskazowek programu instalacyjnego, na ogoét
wystarczy przy kazdym dialogu nacisna¢ klawisz Enter lub kliknaé OK.

2. Uruchomienie programu.
Po instalacji klikamy w ikonke WinKalk w grupie Geodezja lub ikonkg na pulpicie.

3. Utworzenie pierwszego obiektu.
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Po uruchomieniu programu pojawia si¢ okienko:

* Wybierz ohiekt

Dskaknio u2vwane

Lista obiektiw: 24 Opis wybranego obiektu: _Q_J
. Fusta lista obiektow - nacisnij
przycisk "Utworz" X Anulyj
&
Obiekt
3 Lhwarz
1 Kasuj
Kopiuj na
Data i czas ostatnie] zmiany:
| ! Kopiuj z

=R ~

Lista obiektéw jest na razie pusta. Naciskamy klawisz Ml. Pojawia si¢ dialog:

Hazwa

| teslj |
" OK | X Anuluj

Wpisujemy nazwe np. TEST i naciskamy ENTER. Obiekt zostaje utworzony i pojawia si¢ glowne okno programu.
4. Wprowadzanie punktéw osnowy

Chcac wprowadzi¢ punkty do bazy programu z menu Punkty wybieramy opcje Wpis.
= WinKalk 4.02 (Licencja dla NIP:1180034¢

Ve =l Pk

= Edycia Chl+E B4
=S Z

- '} Wpis -
Impoart L4
Ekspaort »

kasowanie

Pomiary ©Obliczenia  Trasw  Rejesh

Przekodowanie
Wiydruk, k
Szkic

Srednia z kilku punkkde
Pordwnanie wspotrzednvch

Dodatkowa baza

Pojawia si¢ dialog jak na rysunku ponizej. Wprowadzane punkty nalezy numerowac. W pole Nr wpisujemy 100
(wciskamy ENTER). Kursor przeskakuje do pola X. Wpisujemy wspoirzedng x punktu 100: 1762.24 (wciskamy ENTER).
Podobnie wpisujemy wspotrzedng Y = 1223.11 (weiskamy ENTER). W polach H i kod wciskamy ENTER nie wpisujac
nic. Teraz kursor znajdzie si¢ na klawiszu OK. Wciskamy ENTER i punkt zostaje zapisany do bazy.
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Howy punkt

Nr (100 | [ Typ
* Bez typu
X [1762.24 A en e
Y o [1233.11 ~ Osnowa H
W H I " Osnowa XYH
" Kud] " Do wyrownania

v Podpowiadaj XvH

VoK | X Anuluj |

Podobnie prowadzamy wspolrzgdne punktu 101:

101  X=1801.92 Y=1156.67.
Potwierdzamy wpis punktu 101 przyciskiem OK, nast¢pnie wciskamy przycisk Anuluj. Dialog niknie.
Uwaga | W Windows najczgs$ciej separatorem dziesigtnym jest przecinek, nalezy wpisa¢ np. 1223,11.
5. Obliczenie wspélrzednych punktéw obliczonych metoda domiaréw.

Z menu Pomiary wybieramy opcje Domiary

.02 [Licencja dla MIP:11800349

Ohbliczenia  Trasy  Rejestr

|

ful]
L
r-a

Tachimetria
Przeciecie proskych
Przeciecie z ramka
Paligon

Cigg busolowry

|
f

\Wiecia 4

Miwelacja techniczna
Miwelacia 3
Chijetosd mas ziemi

Chjetosd mas (graficznie)

Pojawia si¢ okienko:
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B dmey HE
2% (B0 E

=1

Pkt Foczatkowy u 1801.92 115667
= Knrﬁu:u:uw_l,l . 1762.24 122311
Pkt £aczepienia I:| e ¥
Dhugosc Fom. I:| Dhugogs wliczona:
Mr |Eiez’aca |D|:umiar |K |"r’ |
1 4535 159.24 176213 118577

- E——

Kursor znajduje si¢ w polu poprzedzonym napisem : Pkt.Poczatkowy: Wpisujemy w to pole numer 101 (wciskamy
ENTER). W polach X 1 Y pojawia si¢ wspotrzgdne punktu 100. Kursor znajdzie si¢ w polu poprzedzonym napisem:
Pkt.Koncowy: Tu wpisujemy numer 100. W polu Dtugos¢ wyliczona pojawia si¢ wartos¢ 77.39. W polach Pkt.Zaczepienia
i Dlugo$¢ Pom. nie wpisujemy nic (wciskamy ENTER dwa razy).

Znajdujemy si¢ teraz w tabeli w kolumnie Nr Wpisujemy tu numer obliczanej pikiety - 1. W kolumne “Biezaca”
wpisujemy wartos¢ 45.39 (wciskamy ENTER), w “Domiar” 19.24 (wciskamy ENTER). W okienkach Wsp. X, Wsp. Y
pojawily si¢ wartosci 1762.13 1185.77 (wspdirzedne pikiety). Punkt 1 zostal dopisany do bazy a kursor przesunat si¢ do
nastepnego wiersza gdzie mozemy obliczy¢ nastgpng pikiete..

6. Grafika

Weciskamy przycisk & Pojawia si¢ szkic linii pomiarowej 101-100 i obliczony punkt 1. Aby opusci¢ okienko
grafiki wciskamy przycisk E .

7. Generowanie raportu z obliczen.

Ba
Weiskamy przycisk . Pojawia si¢ raport w edytorze:

Jezeli chcemy go wydrukowacé, weiskamy przycisk _%Lruku:li . Raport zostaje wydrukowany na standardowe;j
drukarce.

9. Wyj$cie z programu.

Najprosciej jest zakonczy¢ prace z programem wciskajac klawisze Alt-F4.
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2. Ogolne zasady obslugi programu

2.1 Okienko obliczen

Gdy wywotamy typowa funkcj¢ obliczeniowa np. tachimetria mozemy na jej okienku wyrozni¢ kilka elementow:

Pola edycji n-row Opcje Pola edvcii
Przyciski funkcyjne punktow osnowy dan hYJ
., yc
Pola edycji
wspotrzednych
Tachimetria
™ [ e | = 8 T e e : Dane pomiarows:
N (B[] B ®] (B
| /
Stanowisko 7E5E0 by AEI?E.#E 5
Wiz, st 1.540
Mawigzanie 1 | 7554 iy 500737«
Hawmigzanie 2 I:|>< i
Nr |KatHz  |Odlegross |kKatv  |Hcelu [% i H +
(100 135.3300 25.67 | 100.0000 1.530 433275 485361 93640
101 344 9876 E7.23 | 1000000 1.580 431351 4301.85 98640
\— Tabela Linia podziatu
kolumn Pasek przewijania tabeli
Pasek tytutu

2.2 Przyciski funkcyjne
=1RY 0 m &

Przyciski funkcyjne stuzg do wykonywania pewnych zadan podczas obliczen. Wszystkie majg swoje odpowiedniki
w menu ktdére pojawia si¢ po otwarciu okienka w gtéwnym oknie programu:
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Oblicz wszystko Ctrl+0
Raport Ctrl+R
Szkic Ctrl+S

Odozyt zadania Cirl+L
Nowy Ctrl+N
1 =
@ ’_'f Wyczyst crivw | O

i odpowiadajg im takze pewne kombinacje klawiszy klawiatury jak wida¢ na powyzszym rysunku. Ponizej opiszemy
doktadnie jakie funkcje wykonuje kazdy przycisk.

2.2.1 - Przycisk ,,Raport” - wydruki

Tym przyciskiem generujemy raport z obliczen - tekst zawierajacy wyniki obliczen najczesciej w formie
tabelarycznej. Po nacisnigciu przycisku pojawia si¢ okienko edytora z raportem:

= Edvytor ﬂﬂ

Plik Edycja Wstaw Widok Format Bufor

E’F|H| & ||EE-'| %lﬁ‘ﬂl% . EI: | Drukui ||D|:|I:|uf|:|ra| I_E Zanmkrij |

[ Al 2][e_[si[m[=][B][z][u]f= ] E]=]=E]=] == E=]E =
EIE

IE-|-1---2-|-3-|-4-|-5---E-n-?-I-E-I-EI---1EI-|-11-|-12-|-13---14-|Q

Data: 04-03-1999
T Ohiekt C:\WINEALEWA

HYEAZ WS5POIRZEDHYCH PUHKETOW

4

i Nr Kod X ¥ H
™1 33,00 4400 0
-1z 334.00

+

e

Jezeli w Opcjach zaznaczylismy wydruk bezposrednio do bufora, edytor nie ukaze sig, a raport zostanie od razu
dopisany do bufora.

Raport w edytorze mozemy dowolnie zmieniaé, a nastgpnie mamy do wyboru nastepujace przyciski funkcyjne:
. @l - raport zostanie natychmiast wydrukowany na drukarce. Jezeli mamy wigcej niz jedna
drukarke, mozemy ja zmieni¢ w menu Plik->Ustawienia drukarki.

. Do butera) _ raport zostanie dopisany do bufora, ktory mozna potem wczyta¢ do edytora i wydrukowac
(funkcjami z menu Bufor).

. m - okienko edytora zostaje zamknigte.

Postugiwanie si¢ edytorem jest opisane w odrgbnym rozdziale.

222 N Przycisk ,,Szkic” - rysunki

Po naci$nigciu tego przycisku na ekranie pojawia si¢ okienko ze szkicem obliczanej konstrukcji geodezyjnej,
przedstawionej w sposob jak najbardziej czytelny dla uzytkownika. Szkic mozna edytowac, powigkszaé¢, pomniejszac,
dodawac¢ elementy graficzne i tekstowe, drukowac.
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|
Wydruk rysunku jest mozliwy po nacis$nigciu przycisku . Pojawi si¢ wtedy na rysunku okienko przedstawiajace zakres
kartki wydruku. Przesuwajac myszka mozemy jg spozycjonowac na rysunku, a po kliknigciu nastapi wydruk.

Szerzej mozliwosci szkicdw zostang oméwione w odrebnym rozdziale.

223 - Przycisk ,,Odczyt zadania” - archiwum danych

W programie WinKalk wszystkie wpisywane dane sa przechowywane w bazie danych. Po zamknigciu okienka
funkcji, lub po wcisnigciu przycisku ,,Nowy” dane znajdujace si¢ w okienku zostajg zapisane do archiwum programu skad
mozna je odczytac przy uzyciu przycisku ,,Odczyt zadania”.

Po nacis$nigciu tego przycisku pojawia si¢ lista zadan zgromadzonych w archiwum.

= Lista zadafh ME i

iStﬂnuwisku Mawigzanie D o « OK

567 s1 [35]

F Usuni

K.opiuj

* Szukaj

W przypadku tachimetrii na liScie znajdujg si¢ numer stanowiska, nawigzania i w nawiasach ID - niepowtarzalny
numer nadawany zadaniu przez program. Po zaznaczeniu wybranego zadania i naci$ni¢ciu klawisza OK zadanie jest
wezytywane z archiwum. Klawiszem Usun mozemy kasowaé z archiwum zadania juz niepotrzebne. Program nie pozwoli na
weczytanie lub skasowanie zadania ktore jest juz wezytane w jakie$ okienko.

W menu System jest tez Menedzer zadan w ktorym mozemy obejrze¢ wszystkie zadania z danego obiektu,
skopiowac zadanie z innego obiektu itp.

Zadania mozna tez szybko przeglgda¢ strzalkami w lewym dolnym rogu glownego okna WinKalk M

Przycisk Kopiuj - kopiowanie zadan

Jezeli siggniemy do archiwum i zmienimy jakie$ dane to zadanie zostanie zachowane w zmienionej postaci - czyli
stracimy dane archiwalne. Aby oming¢ ten problem wprowadzono funkcje ,,Kopiuj”. Po naci$nigciu tego przycisku
tworzone jest nowe zadanie - duplikat zadania archiwalnego, ktory mozemy juz dowolnie zmieniaé.

Przycisk Szukayj

Ten przycisk pozwala odnalez¢ zadanie na diugiej liscie zadan. Po podaniu numeru punktu odnajduje pierwsze
zadanie zawierajace ten punkt.

2.2.4 B Praycisk ,,Nowy”

Przycisk ten powoduje wyczyszczenie catej zawartosci okienka i umozliwia wprowadzanie nowych danych.
Aktualnie obliczane dane zostaja zapisane do archiwum jako zadanie.

2.2.5 - Przycisk ,,Oblicz wszystko”

Powoduje przeliczenie wszystkich danych znajdujacych si¢ w okienku. Na ogdt powoduje takze ponowny zapis
obliczonych wspoirzgdnych do bazy lub odczyt obliczanych punktéw z bazy.
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2.2.6 1 - Przycisk ,,Wyczys¢”

Powoduje wyczyszczenie zawartosci tabeli. Uwaga ! wykasowane dane sg tracone bezpowrotnie.

227 B . Przycisk ,,Zamknij”
Zamyka okienko.

2.3 Wprowadzanie punktow

Pod przyciskami funkcyjnymi, a nad tabelg znajduje si¢ najczgsciej obszar w ktory nalezy wpisa¢ pewne dane
poczatkowe np. numery punktéw osnowy, stanowiska, nawigzania, wysoko$¢ instrumentu itp. Jezeli nie wprowadzimy tych
danych, program nie pozwoli nam wykonywac¢ obliczen w tabeli.

Najczesciej spotykanym elementem sg punkty osnowy.

M awiazanie 1 5 FRA0.14 176,88

Zwykle sa trzy pola do wprowadzania punktow osnowy: Numer, X, Y. W pole Numer wpisujemy numer punktu. Jezeli
punkt o takim numerze znajduje si¢ w bazie w pola X 1 Y zostaja automatycznie wpisane jego wspotrzgdne. Wartosci
wspotrzednych mozemy tez wpisaé lub edytowac rgcznie, ale nie zalecamy tego, gdyz prowadzi to do niespojnosci danych
w okienku i w bazie punktow.

Wybor punktu z listy

Duzym udogodnieniem we wprowadzaniu punktow jest mozliwo$¢ wyboru punktu z listy. Nalezy kliknaé
dwukrotnie myszka w pole numeru punktu, a pojawi si¢ lista wszystkich punktow znajdujacych si¢ w bazie.

« DK

x Anuluj

203
204
205
206
207
207a
208
208a
209
210
211
212
213
214

Po zaznaczeniu wybranego punktu i naci$nigciu OK (lub dwukliku myszka) numer punktu zostaje skopiowany do
odpowiedniego pola w okienku.

Wprowadzanie nowych punktéw

Jezeli wpisali$my numer nieistniejacego punktu, pojawi si¢ dialog
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Howy punkt

Nr (100 | [ Typ
* Bez typu
Ll |WEE':24 " Osnowa XY
Y o [1233.11 ~ Osnowa H
v H | " Osnowa XrH
7 Eod | " Do wyrownania

v Podpowiadaj XvH

" OK | X Anuluj

Mozemy w nim wpisa¢ wspoirzedne punktu i inne dane. Jezeli jest zaznaczone pole wyboru ,,Zapisz do bazy” nowy
punkt zostanie wpisany do bazy. Jezeli nie, to punkt ten zostanie wykorzystany tylko do aktualnie wykonywanego
obliczenia, bez zapisywania do bazy punktow. Zalecamy zawsze zapisywa¢ punkty do bazy. Dwukrotne kliknigcie myszka
w polu ,,Kod” powoduje pokazanie listy kodow K1, z ktorej mozemy wybra¢ kod znakowy lub liczbowy.

2.4 Tabele

Na ogo6t obliczenia przeprowadzane sa w tabeli

Mi |KatHz  |Odiegrose |Katy |H celu |3 v H *
»[1001 2344530 6211 1000000 1.770 7534.42 #2874 67.34
|1002 2464332 3423 1000000 1.770 7534.42 #8874 3445

+

Tabela sktada si¢ z kilku kolumn i nieograniczonej ilosci wierszy. W poczatkowe kolumny tabeli wpisujemy dane (np. kat,
odlegtos¢), a gdy jest wpisana ilo§¢ danych wystarczajaca do wykonania obliczen, w innych polach tabeli pojawiaja si¢
wyniki (np. X, Y). Po przejsciu do nastepnego wiersza obliczone wspotrzedne sg zapisywane do bazy.

2.4.1 Wstawianie i kasowanie wierszy

Mozna kasowac wiersze tabeli naciskajac klawisze Ctrl+Delele (dane sa wtedy tracone). W wigkszosci tabel mozemy tez
wstawi¢ wiersz wciskajac klawisz Ctrl+Insert (wciskamy i trzymamy klawisz Ctrl, a nastgpnie wciskamy klawisz Insert) -
wiersz jest wstawiany przed wierszem w ktorym znajduje si¢ kursor. Wstawianie wiersza moze trwac¢ dluzsza chwilg.

Wstawia¢ 1 kasowa¢ wiersze mozemy tez przy pomocy menu ktdre pojawia si¢ po nacisnigciu prawego klawisza myszki
(tylko w czasie pracy z tabela).

2.4.2 Zmiana rozmiaru i kolejnosci kolumn

W tabeli mozna zmieni¢ szeroko$¢ poszczegdlnych kolumn chwytajac myszka za lini¢ podziatu kolumn (na wysokosci
tytutu kolumny) i przesuwajac ja w lewo lub w prawo. Nie mozna zwezi¢ kolumny bardziej niz do szerokosci jej tytutu.

Mozna tez zmieni¢ kolejnos¢ kolumn w tabeli, trzeba w tym celu chwyci¢ za lini¢ tytutowa tabeli i przenies¢ ja w inne
miejsce.

2.4.3 Zasady przegladania i edycji danych tabeli

Aby edytowa¢ wybrane pole tabeli nalezy w nie klikna¢. Dane w polu zostaja wtedy podswietlone. Jezeli zaczniemy teraz
wpisywaé nowa dang stara warto$¢ zostaje skasowana. Mozemy tez jednak nacisng¢ klawisz kursora w lewo lub w prawo,
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wtedy podswietlenie zniknie i mozemy edytowac starg warto§¢ danej. Gdy tekst w polu jest pod$wietlony mozemy go
skopiowa¢ do schowka (klawiszami Ctrl-C) i wstawi¢ w dowolnym innym miejscu klawiszami Ctrl-V. Zmian
wprowadzonych w polu (lub w catym wierszu) mozemy zaniecha¢ naciskajac klawisz ESC lub potwierdzi¢ je klawiszem
Enter.

Po tabeli mozemy si¢ przesuwa¢ uzywajac klawiszy kursora lub paska przewijania. Ponadto dziatajg klawisze: Ctrl-End
(skok na koniec) i Ctrl-Home (skok na poczatek), Page Up (o strone w gore), Page Down ( o strong w dot).

2.5 Baza punktow

System WinKalk posiada zewng¢trzng baz¢ danych w formacie PARADOX 5.0. Numery (nazwy) punktow w bazie
danych sa ciagami znakéw ASCII (litery, cyfry itp.) o dlugosci do 20 znakéw. Numery punktow nie powinny tez zawierac
znaku przecinka ani znakow spacji, tabulacji itp. Jezeli w nazwie wystapi znak spacji, jest on automatycznie usuwany. W
programie punkty porzadkowane sa wedlug nast. klucza: jezeli nazwa punktu zaczyna si¢ od liczby, sa one porzadkowane
wg. warto$ci tej liczby. Jezeli nie, to sg porownywane jak tancuchy znakéw, z tym ze numery zaczynajace si¢ od liter sg
przed liczbami. Przyktad takiego uporzadkowania:

aa, bolecl, bolec100, bolec2, 1, 2, 34, 34a, 34b
Dodatkowo kazdy obiekt moze mie¢ dodany kod (patrz ,,Kodowanie punktow™) i typ.

W przypadku proby wpisu punktu o juz istniejgcej nazwie system moze zareagowac w rozny sposob, w zaleznosci
od ustawienia przelacznika kolizji numeracji (patrz Opcje). Mozliwe sa 4 rodzaje akcji:

e Zapis — punkt zostaje zapisany, a stara warto$¢ wykasowana
e Zostaw — punkt nie zostaje zapisany, zostaje stara warto$¢
e UsSrednij — zostaje zapisany punkt o wspotrzednych bedacych $rednig arytmetyczng wspdtrzednych starego i
nowego punktu
e Dialog — w przypadku wystgpienia kolizji numeracji, system wyswietla odpowiedni komunikat, podaje réznice
wspotrzednych dx i dy starego i nowego punktu, i pyta uzytkownika o rodzaj akcji. Do wyboru sa: 3
powyzsze, oraz dodatkowo mozliwo$¢ podania nowego numeru. Jezeli punkt jest punktem osnowy,
dodatkowo pojawia si¢ ostrzezenie. Mozemy tez ustawi¢ opcj¢, aby dialog nie ukazywat si¢ gdy wspotrzgdne
nowego punktu sg identyczne.
Przy pobieraniu punktu z bazy, jesli punktu nie ma w bazie, to zostanie wyswietlony komunikat i system poprosi o podanie
wspotrzednych tego punktu.. Po podaniu wspotrzednych punkt zostaje zapisany do bazy. Jezeli zostanie wceisniety klawisz
ESC, akcja zostanie zaniechana

Program rozr6znia duze i male litery ( punkty 101a i 101A s3 rozne). Jezeli to na przeszkadza, pomocna moze tu by¢
funkcja zmiany kodoéw i numeréw punktow na duze lub mate litery (patrz Punkty->,,Edycja”)

2.5.1 Uszkodzone obiekty, odzyskiwanie danych

Jezeli podczas otwierania jednego z obiektow otrzymujemy komunikaty btedow typu INDEX OUT OF DATE oznacza to,
ze ten obiekt zostat uszkodzony np. poprzez niewlasciwe zamknigcie programu, reset komputera itp. Taki obiekt mozna
naprawi¢ specjalistycznym programem, ktory znajduje si¢ na dysku instalacyjnym CD w katalogu Dodatki lub mozna go
pobraé ze strony www.coder.pl w menu ,,Za darmo”. Mozna tez uszkodzony obiekt (katalog) przesta¢ do firmy Coder,
odeslemy naprawiony.

Inne sposoby odzyskiwania danych to: mozna utworzy¢ nowy obiekt o podobnej nazwie i probowac kopiowa¢ do niego
stare dane poprzez funkcje: WinKalk->Punkty->Import->Z innego obiektu i System->Menedzer zadan->Import zadan. Inny
sposob odzysku punktow to import z pliku o nazwie KOPIA.PKT (ew. KOPIA.BAK) z starego katalogu — jest to plik
tekstowy Nr X Y H, do ktorego punkty sa eksportowane przy kazdym zamknigciu programu. Dane przetransmitowane z
tachimetru pozostaja tez w plikach tekstowych o nazwach ~transm.*, mozna z nich ponownie zaimportowa¢ pomiary
funkcja Rejestrator->Transmisja->Odczyt z dysku.

Jezeli obiekt zostat przypadkowo skasowany, mozna go przez jaki$§ czas odtworzy¢ z kosza Windows.
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2.5.2 Dodatkowa baza punktow

Mozna zdefiniowac tez dodatkowa baze punktéw pochodzaca z innego obiektu przy pomocy menu Punkty -> Dodatkowa
baza. Mozemy np. utworzy¢ obiekt Osnowa w ktorym beda przechowywane punkty osnowy z danego obszaru. Po
dotaczeniu bazy dodatkowej z tego obiektu przy odczycie punktow, jezeli punkt nie zostat znaleziony w bazie lokalnej jest
poszukiwany w bazie dodatkowej. Punkty sg zapisywane wyltacznie w bazie lokalnej (bez kontroli czy taki punkt wystepuje
w bazie dodatkowej). Dodatkowa bazg punktow mozna podglada¢ i edytowaé w funkcji Punkty->Edycja, po wcisnigciu
przycisku ,,Dodatkowa baza”.

Po podiaczeniu dodatkowej bazy punktéw mozna jeszcze podtaczy¢ drugg dodatkows baze przy pomocy menu Punkty ->
Dodatkowa baza 2. Menu to pojawia si¢ dopiero po podtgczeniu pierwszej bazy.

2.5.3 Zapis punktow za dyskietke lub pen-drive

W praktyce geodezyjnej czgsto zachodzi potrzeba zeby zapisa¢ punkty na dyskietce, w celu archiwizacji lub przeniesienia
na inny komputer. Poniewaz czgsto sprawia to problemy, ponizej opiszemy szczegdtowo jeden ze sposobow jak mozna to
zrobic¢

e wybieramy z menu Punkty opcje Eksport -> Tekstowy
e Na dialogu ktory si¢ pojawia zaznaczona jest opcja Nr X Y H. zostawiamy jak jest i naciskamy OK.
e Pojawi si¢ dialog:

Zapiszw: | = Dyskietka 35 (4] ~| & ¥

= ﬁ Pulp[t.
- =l b G) komputer
LI:] Backup Q. [;_.r.;g;}:,iel::.a 35 (&
ilﬂ Create. sql =3 Mowyds [
=] Install log £ winkalk
@ Licencja = (D] —
% Readme = [E:)
= F) =

Hazwa pliku: Ipunkty.t:-ct | Zapizz I
Zapisz jake typ: [wisaystkie piiki (-] =l Arui |

[T Tulko-do-odczpty

e Interesujg nas na nim tylko elementy ,,Nazwa pliku” i ,Stacje dyskéw”. Rozwijamy list¢ ,.Zapisz w:" i
wybieramy element ,,.Dyskietka 3.5 (A:)” (dyskietka juz powinna by¢ wtozona do stacji).
e W polu ,Nazwa pliku” kasujemy napis ,,*.*” ktory tam si¢ znajduje i wpisujemy ,,punkty.txt”. Mozemy
oczywiscie wpisa¢ dowolng inng nazwg.
e Naciskamy OK
e Pojawi si¢ lista wyboru punktow. Naciskamy przycisk [>>] aby przenies¢ wszystkie punkty na prawa strong.
Naciskamy OK.
e Zrobione. Punkty sg na dyskietce w pliku ,,punkty.txt”.
Jezeli chcemy tak zapisane punkty wezyta¢ z powrotem do WinKalk, nalezy w analogiczny sposob uzy¢ funkeji Punkty-
>Import->Tekstowy.
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2.6 Kodowanie punktow

Do kazdego punktu zapisywanego do bazy mozemy doda¢ kod sktadajacy si¢ z dowolnych znakow. Kod moze mie¢
do 12 znakéw, ale nie zaleca si¢ uzywac kodow dtuzszych niz 4 znaki, gdyz raporty sg przystosowane do takiego rozmiaru
kodu. Kody mozemy wpisywa¢ razem z numerami punktow, po przecinku np.:

10045,BUO
115a,KOD14

Mozna tez ustawi¢ opcj¢ automatycznego kodowania (patrz ,,Opcje”). Zaleca si¢ uzywanie do kodowania duzych liter.
Jezeli wprowadzalismy raz duze, a raz mate litery mozemy to naprawi¢ korzystajac z funkcji zamiany kodow i numerow
punktow na duze lub male litery (patrz Punkty->, Edycja”).

Dodatkowa pomoca jest Sciaggawka z kodow wg. instrukcji K1, umieszczona pod menu gtéwnego okna programu. Po

nacisnigciu przycisku | pojawia sig¢ lista kodow. Po wybraniu kodu i naci$nigciu przycisku OK, kod ten jest wstawiany w
okienko w ktorym aktualnie znajduje si¢ kursor.

Oprocz kodu mozemy tez wpisywaé w tej konwencji typ punktu np:
10045,BUO,1

Oznacza punkt 10045 o kodzie BUO i typie = 1.

Mozna tez wpisac sam typ — po dwoch przecinkach:

10045,,1

2.7 Baza dzialek

Dzialki wprowadzone przy obliczaniu pola powierzchni sg zapisywane w bazie dzialek. Przy obliczaniu pola

powierzchni lub w funkcji projektowania dzialek mozemy odczytywac wczesniej wprowadzone dziatki (klawiszem ).
Szerzej funkcjonalnos¢ bazy dziatek bedzie opisana w dalszej cze$ci instrukcji, przy obliczaniu pél powierzchni.
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3. Obshuga edytora szkicow

Edytor szkicow jest w istocie zminiaturyzowang wersja programu MikroMap, i uzytkownicy znajacy ten program nie

beda mieli zadnych trudnosci z jego obstuga.
Edytor szkicéw ma podstawowe dwie funkcje:

rysunki np. szkice realizacyjne.

Umozliwia ogladanie obliczanej konstrukcji geodezyjnej - zblizanie, przesuwanie
Umozliwia edycje rysunku - dodawanie linii, tukdéw, napisow, dzigki czemu mozemy szybko stworzy¢ proste

3.1 Czynnosci przy przegladaniu szkicow

Przejscie w

'Wiaczanie tryb edycji
Zapis do pliku numeracji
Przyciski do punktow i
powigkszania i dodatkowych
'Wydruk ks : odak
[pomniejszania
= szkic. mmp
B & o @ 5| g5 | ¥ NuUmery _
= E ﬁlp 1:1| t11|65| / ECEll |
=2/ % 2 | 19  opisy _MEWda ]| @
o]
40
8o
=
39 .
=3
L a7
o]
41
]
[a1=]
o] - .
43 FiL 85 .
%0 106
o]
45 .
==
| | 90‘3 I
‘ * ||=5> | Ll s | ot “Wspatrzedne terenu: X911,06 2 1108.85 D: 25,44 |1; |5|ZID/ L! |

\

N

Przesuwanie Przesuwanie Ustawianie skali
rysunku rysunku o wektor
(PAN)

_/

Po uruchomieniu funkcji szkic w dowolnym okienku programu pojawia si¢ okienko ze szkicem obliczanej konstrukcji.
Szkic ten mozemy oglada¢ korzystajac z mozliwosci powigkszania i pomniejszania rysunku, przesuwania przy pomocy

strzatek. Szkic mozemy tez wydrukowac.

Ponizej opiszemy doktadnie znaczenie wszystkich widocznych przyciskow:
=

[mm—

MikroMap (do MikroMap nalezy go wezytywac raczej funkcja ,, Wstaw z pliku”).

- zapis szkicu w pliku. Plik ten mozemy nastgpnie odczytac, a co wazniejsze jest tez on czytelny dla programu
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=;

—1 - wydruk szkicu. Po naci$nigciu tego przycisku na rysunku pojawi si¢ ,,przyczepiony” do kursora myszki prostokat
obrazujacy zasieg kartki wydruku. Mozemy do przy pomocy myszy przesuwac po ekranie, az obejmie interesujacy nas
fragment rysunku (mozna skorzysta¢ z pomniejszania w razie potrzeby). Po kliknigciu lewym klawiszem myszki nastapi
wydruk.

Rozmiar kartki i orientacj¢ ustawiamy w Ustawieniach Drukarki (w menu System).

)%l - przerysowanie (od$wiezenie) rysunku

- wyjscie. Jezeli rysunek byt edytowany to program spyta, czy go zapisa¢ na dysku.

- powigkszanie fragmentu rysunku zaznaczonego prostokatem. Robimy to w nastgpujacy sposob:
e ustawiamy kursor myszy na lewym gérnym rogu fragmentu ktory chcemy powigkszy¢
e weciskamy i trzymamy lewy klawisz myszy
e trzymajac wcisnigty klawisz myszy ciggniemy kursor w dot i w prawo (na ekranie rysuje si¢ prostokat) az
prostokat obejmie fragment rysunku ktory chcemy powickszy¢
e puszczamy klawisz myszy - na ekranie rysuje si¢ wybrany fragment rysunku

o | - pomniejszenie dwukrotne catego rysunku
e

- pokazanie calego rysunku.

141
— - pokazanie rysunku w skali w przyblizeniu takiej jak bedzie wygladat na wydruku. Mozna w ten sposob zorientowac

si¢ co do wygladu tekstow.

Szybko mozemy powiekszy¢ czy pomniejszy¢ rysunek weiskajgc klawisze Page Up i Page Down na klawiaturze
lub przy pomocy kotka myszki. Jest to szczegolnie przydatne w trakcie rysowania np. linii.

rTT
F+4
L4

- pokazanie/schowanie siatki kwadratow

IE‘ - pokazanie/schowanie siatki arkuszy uktadu 65 (siatka pojawi si¢ tylko gdy uzywamy petnych wspotrzednych 65).
Wielko$¢ arkusza dobrana jest do aktualnie ustawionej skali szkicu. Godto arkusza jest wpisane w lewym gérnym rogu.

X [Lrmner
T Cpigy

- opcje pokazywania/chowania numeréw punktow i dodatkowych opiséw (czotowek, numerdéw dziatek).

Numery punktow majq zawsze taki sam rozmiar, aby szkice byly zawsze czytelne przy ich oglgdaniu. Inne teksty i
opisy natomiast skalujg si¢ wraz ze zmiang powigkszenia. Moze to sprawiaé wrazenie, zZe sq one za mate lub za
duze. Na wydruku wszystko wraca do normy

[ef Edycja

— |- ten przycisk uruchamia MikroMap (o ile jest zainstalowany) i przekazuje do niego rysunek. To dziata dla MikroMap
w wersji co najmniej 3.1.

[e]=]=]2].

- tym przyciskiem wlaczamy lub chowamy panele umozliwiajace edycj¢ rysunku (patrz ponizej).

przesuwanie rysunku w czterech kierunkach

| \" - przesuwanie rysunku o wektor (PAN)

Rysunek mozna latwo przesuwaé “lapkq” przy pomocy myszki — wciskamy prawy lub srodkowy klawisz myszy i
trzymajgc go wcisnigty przesuwamy rysunek
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3.2 Edycja rysunku

Po naci$nigciu przycisku Edycja pojawiaja si¢ dwa nowe panele umozliwiajace edycj¢ rysunku i dodawanie nowych
elementow.

= szkic. mmp
: T ¥ Numery Ii
[+] g
= %IEI il ﬁ|ﬁ|11| e 65|  Opisy ¢ Edycja .l
(I Czamy = vinia: | —— =} |[—0.13mm =] ‘ﬁ_ﬂ“l »’\‘{\l 1‘
ﬂ 39 89 4
..... BE
Lo @ @
= 42 103
= U1
2
[ 6
o o
el 43 oy Bs
abl %0 L0
*y
PRI o
a5 .
69
P 9CI‘:\
EEEER Wspbirzgdne terenu: X.942,03 Y- 1172,47 D: 91,11 [fs |

Dzi¢ki narzedziom z tych dodatkowych paneli mozemy wykonywaé dosy¢ zaawansowane czynnos$ci edycyjne: kresli¢ linie,
huki, dodawac teksty, przesuwac, edytowac i kasowac wszystkie elementy rysunku.

Ponizej oméwimy narzedzia stuzace do kreslenia na mapie:

3.2.1 Y - strzalka, domy$lne narzedzie.

Stuzy ona do zaznaczania i przesuwania obiektow. Jezeli klikniemy strzalka w jaki$ element mapy - linig, opis,
bedzie on zaznaczany, co objawi si¢ przez otoczenie go czterema czarnymi kwadratami. Klikajac w ten sposob zawsze
zaznaczamy tylko 1 element na raz. Mozemy zaznaczy¢ wigcej obiektow trzymajac weisnigty klawisz Shift na klawiaturze i
klikajac po kolei w rézne obiekty.

Gdy juz zaznaczymy obiekty, mozemy je razem:
e przesuna¢ myszka po rysunku (jezeli wigcej niz jeden, musimy trzymac wcisnigty klawisz Shift)

e edytowac - po nacisni¢ciu przycisku :

e skasowac - po nacis$ni¢ciu przycisku

Jezeli kilka obiektow lezy blisko siebie pokrywa si¢ (np. dwie linie, symbol i punkt swobodny itp.) po klikni¢ciu
zaznaczony zostanie pierwszy z brzegu (doktadniej ten, ktory byl najpierw narysowany). Aby zaznaczyc¢ ten ,,pod spodem”,

nalezy uzy¢ przycisku Ei:” Pojawia si¢ on obok strzatki po zaznaczeniu obiektu. Naciskajac go, powodujemy, ze
program przeszukuje liste obiektow rysunku starajac si¢ znalez¢ nastepny lezacy w poblizu punktu kliknigcia. Gdy go

znajdzie, zaznacza go prostokacikami. Jezeli nie, przycisk L= znika.

Obok przycisku |ig| moze pojawic si¢ tez przycisk - stuzy on do przesuwania obiektu zaznaczonego

przyciskiem |ig| (takiego ,,glebszego” obiektu nie mozemy przesuna¢ normalnie, myszka).
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3.2.2 i+ - zaznaczanie prostokatem.

Mozemy nim zaznaczy¢ wigksza ilo$¢ elementéw mapy lezacych blisko siebie. Nalezy zaznaczy¢ na ekranie prostokat, a
wszystkie elementy wewnatrz prostokata zostang zaznaczone. Robimy to w nastepujacy sposob:

e ustawiamy kursor myszy na lewym gornym rogu fragmentu ktory chcemy zaznaczy¢
e weciskamy i trzymamy lewy klawisz myszy
e trzymajac wcisnigty klawisz myszy ciggniemy kursor w dot i w prawo (na ekranie rysuje si¢ prostokat) az
prostokat obejmie fragment rysunku ktory chcemy zaznaczy¢
e puszczamy klawisz myszy - elementy wewnatrz prostokata zostaja zaznaczone.
Mylace moze by¢ zaznaczanie linii - jezeli linia przechodzi przez nasz prostokat, zostaje zaznaczona w cato$ci, nie tylko
fragment wewnatrz prostokata.

L3

Jezeli chcemy usung¢ zaznaczenie z wszystkich elementow, wybierzmy wskaznik - =< i kliknijmy w tfo mapy, tam

gdzie nie ma zadnego obiektu. Po usunieciu zaznaczenia dobrze jest odswiezy¢ rysunek przyciskiem % .

3.23 - kreslenie linii

Jest kilka sposobdw tworzenia linii. Najbardziej naturalne jest tworzenie linii przy uzyciu myszki. Klikajac lewym
klawiszem tworzymy wierzchotek linii, potem nastepny i nastgpny itd. Po kazdym kliknigciu linia taczy si¢ z poprzednim
wierzchotkiem. Konczymy lini¢ naciskajac klawisz Enter na klawiaturze, lub, klikajac prawy klawisz myszki rozwijamy
menu z ktorego wybieramy pozycj¢ Zakoncz.

Waznym uzupetnieniem ww. funkcji jest opcja Przyciagganie. Jezeli przyciaganie jest wiaczone, nie mozemy
utworzy¢ wierzchotka linii w dowolnym miejscu mapy, ale jezeli klikniemy w poblizu istniejacego punktu (np.
zaimportowanego z WinKalk) program zakotwiczy wierzcholek linii doktadnie w tym punkcie.

Jest tez (opisana ponizej) funkcja kreslenia linii bez uzycia myszki - podajac z klawiatury numery kolejnych
wierzchotkow.

3.2.3.1 Atrybuty linii

Wszystkie atrybuty linii wybieramy z paska parametréw na gtdéwnym ekranie. Najbardziej z lewej strony znajduje si¢
na nim okienko kolorow. Klikajac w strzatke z lewej strony okienka rozwijamy list¢ dostgpnych koloréw i wybieramy
wiasciwy. Okienko styli jest drugim od lewej. Mozemy je rozwingé i wybrac¢ styl linii : ciggta lub przerywana. Grubosc¢
wybieramy z trzeciego od lewej okienka na panelu atrybutow.

3.2.3.2 Kreslenie

Aby wykresli¢ lini¢ wystarczy przesuwac myszke po ekranie i klikajac lewym klawiszem tworzy¢ kolejne
wierzchotki. Lini¢ konczymy klikajac klawisz Enter na klawiaturze, lub wybierajac pozycj¢ Zakoncz z menu:

Zakoncz Enter
Hezygnuj Esc
Domknij End

Domknij prostopadle
Domknij wcigciem
Przycigganie Ins

Usui ostatni pkt
Usun pierwszy pkt

Menu to po pojawia si¢ po nacisniegciu PRAWEGO klawisza myszki w czasie gdy kreslimy linie.

Uwaga! Aby w trakcie rysowania usung¢ zle narysowany wierzcholek, uzywamy funkcji ,, Usun ostatni pkt” z
menu, a nie globalnej funkcji Cofnij, ktora usuwa calq linig.
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3.2.3.3 Przycigganie

Kreslenie linii ,,na oko” nie zawsze da nam wystarczajaca doktadnos¢. Aby mie¢ pewnos¢, ze linia przechodzi
doktadnie przez zadane punkty, musimy wykorzysta¢ funkcje przyciagania. Po jej wlaczeniu nie bedziemy mogli wstawic¢
wierzchotka linii w dowolnym miejscu, ale jezeli klikniemy w poblizu istniejacego punktu, program zakotwiczy
wierzchotek linii doktadnie w tym miejscu.

Przyciaganie mozemy wiaczy¢ wciskajac ikonke |i| u gory ekranu (przycisk pozostanie wcisnigty), lub wybierajac
opcje¢ Przyciaganie z menu ktore rozwija si¢ po nacisnigciu prawego klawisza myszki (przy pozycji przyciaganie pojawi si¢
znaczek V). W podobny sposob mozemy wytaczy¢ ta funkcje. Weisnigeie tego przycisku zapewnia nam przyciaganie do

punktow i wierzchotkow linii. Aby moc przyciagnac lini¢ do juz istniejacej linii, nalezy jeszcze wcisna¢ przycisk ﬁ

Jezeli mamy problem ze zbyt duzym nagromadzeniem punktow na rysunku i nie jestesmy w stanie rozroznié, do
ktorego trzeba dociggngé linie, mozemy powiekszy¢ fragment rysunku klawiszem PageUp, polgczy¢ linig i
\ponownie zmniejszy¢ rysunek klawiszem PageDown. Mozemy tez uzy¢ funkcji Zoom.

3.2.3.4 Konczenie, domykanie
Po utworzeniu ostatniego wierzcholka lini¢ konczymy klikajac klawisz Enter na klawiaturze, lub wybierajac pozycje
Zakoncz z menu ktore pojawia si¢ po nacisnigciu prawego klawisza myszki.
Jezeli wykre$lona linia nam nie odpowiada, mozemy tez z niej zrezygnowac wceiskajac klawisz ESC na klawiaturze
lub wybierajac z menu opcj¢ Rezygnu;.
Mozemy tez lini¢ domknaé, tzn. potaczy¢ ostatni punkt z pierwszym. Aby to zrobi¢ wybra¢ opcj¢ Domknij z menu
lub nacisna¢ klawisz End na klawiaturze.

Istniejg tez inne sposoby domykania: domknigcie prostopadle i weigciem. Obydwa sg opcjami w menu. Domknigcie
prostopadte jest przydatne gdy np. mamy pomierzone 3 punkty budynku i chcemy doliczy¢ czwarty. Program wystawia
prostopadte od pierwszego i ostatniego boku linii i tworzy wierzchotek w punkcie przecigcia.

Domknigcie weigciem mozna wykorzystaé np., gdy mamy pomierzone 3 punkty budynku i czotéwki do
niewidocznego punktu. Po podaniu ich dlugosci program robi wcigcie liniowe za podstawe przyjmujac pierwszy i ostatni
punkt linii.

1 14 14
3.24 |.L2 - laczenie wierzcholkow wg. numerow

Czasem wygodnie jest taczy¢ punkty po prostu podajac numery kolejnych wierzchotkow z klawiatury.
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= ¥ aczenie punktow linig
hurmer punkt: j’lL Zarnknij

Mastepny | K7 Cofhi Bzl
(@ brak
| " Zakofcz | Rezyonu
x {1 o punktduy
(1 o linii § okt
| < Dotk nij | Prostopadie
WWiCieciem

| Skasuj piervwszy punkt

W okienko wpisujemy kolejne numery i potwierdzamy je klawiszem Enter (lub przyciskiem Nastepny). Jak widac
na dialogu powtorzona jest wigkszos$¢ funkcji z menu linii, mozemy go wigc uzywac jako dodatkowa pomoc przy kresleniu
linii. Naturalnie mozna na przemian kresli¢ lini¢ poprzez podawanie numerow i klikanie myszka w rysunek.

Na dialogu mamy tez mozliwo§¢ domknigcia linii (Domknij), domknigcia pod katem prostym (Prostopadle),
domknigcia weigciem liniowym (Wceigciem). Mozemy tez usung¢ ostatni narysowany punkt (Cofnij) lub pierwszy punkt
linii (Skasuj pierwszy punkt). Jak linia jest gotowa naciskamy klawisz Zakoncz, aby ja zaakceptowa¢ lub Rezygnuj, aby ja
usungé

325 Ol ki
W programie mozna kresli¢ tuki przechodzace przez 3 zadane punkty. Nalezy na rysunku klikng¢ w poczatek i

koniec tuku (mozemy wykorzysta¢ przycigganie do punktow - trzeba wcisngé przycisk w gorze ekranu), a nastgpnie w
jakis trzeci punkt na tuku.

3.2.6 [© - okregi

Mozemy rysowac okregi, o zadanym $rodku i promieniu pokazanym recznie przy pomocy myszki. Nalezy na

rysunku klikngé w punkt srodkowy okregu (mozemy wykorzysta¢ przycigganie do punktdéw - trzeba wcisng¢ przycisk e ),
a nastgpnie przesuwajac myszka dobieramy promien okrggu (okrag caty czas zmienia swoj rozmiar), i klikamy gdy osiagnie
wymagany rozmiar.

3.2.7 ﬂ - teksty

Teksty mozna wstawia¢ jako tekst poziomy i pochylony..

Po kliknieciu ikonki tekstu pojawi si¢ dialog:
= Wprowadz tekst

Tekst: |dr|:u:1a |

Typ tekstu—— .
(® formalnyi ) Pod ketem | A Czcionka..

[ Przestania tho

o 0K I |x AL

W pole Tekst wpisujemy lini¢ tekstu (do 255 znakdéw). Na tym dialogu mozemy ustawi¢ podstawowe atrybuty
tekstu: czy ma zastaniaé tto (np. opisy przewoddéw) i czy ma by¢ poziomy czy pochylony. Czcionke i wielkos$¢ liter mozna
ustawi¢ po nacisnigciu przycisku Czcionka.
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Po naci$nigciu OK na ekranie pojawi si¢ ,,przyczepiony” do kursora myszki prostokat pokazujacy rozmiary tekstu
ktory mozemy myszka przemiesci¢ po rysunku, a po kliknigciu tekst zostaje wstawiony. Przy wstawianiu tekstow
pochylonych, po kliknigciu mozemy jeszcze dobrac kat pochylenia tekstu przesuwajac mysza w gore i w dot (prostokat
zmienia kat nachylenia). Powtorne kliknigcie wstawia tekst.

3.2.8 |i| - pomiar odleglosci

Ta funkcja umozliwia pomiar odlegltosci na rysunku pomi¢dzy dwoma kliknigtymi punktami. Aby mierzy¢ odlegtos¢
precyzyjniej nalezy wiaczy¢ przyciaganie do punktow lub linii. Po kazdym pomiarze program proponuje wstawienie na
rysunek czolowki. Jezeli klikniemy Tak, czoldwka bedzie wstawiona na warstwie Opisy (tzn. bedzie widoczna, jezeli
wlaczona jest opcja Opisy).

K7 . .o
3.2.9 |_| - cofanie operacji (undo)
Jezeli wykonamy jaka$ bledng operacje¢ - kasowanie, wstawienie, przesunigcie, edycje, zawsze mozemy ja wycofac
naciskajac przycisk. Program pamigta wszystkie operacje poczawszy od uruchomienia lub otwarcia rysunku (o ile mu
starcza pamie¢ci). Mozna wigc wciskaé przycisk wielokrotnie.

3.2.102' - dodawanie opisow wspolrzednych i innych elementow
Po nacis$nigciu przycisku rozwija si¢ menu w ktérym mamy zgromadzone operacje dodawania opiséw do szkicu:
rzednych H, wspotrzednych XY, wstawiania nowych punktow, siatki kwadratow.

3.2.11Menu

W czasie gdy jest aktywne okno szkicu, w menu pojawiaja si¢ dwa nowe elementy: Szkic i Edycja. Zawieraja one
dodatkowe funkcje obstugi szkicow jak: zachowanie i otwieranie pliku, kopiowanie i wstawianie elementéw, szukanie
punktéw na rysunku. W menu Edycja sa dosdatkowe funkcje zaznaczania elementéw rysunku — zaznacz wszystko, a takze
zaznaczanie p¢tla — wybor elementdw wewnatrz (lub na zewnatrz) zaznaczonej linii.



Instrukcja obstugi programu “WinKalk” 29

4. Edytor raportow

W program wbudowany jest edytor tekstow, dzigki ktoremu mozemy ogladac i edytowac raporty tworzone przez
program. Obstuga tego edytora jest podobna do obstugi kazdego innego edytora tekstu (np. Word), ponizej opiszemy tylko
pokrotce jego funkcje.

= Edytor HH

Plik Edycja Wstaw Widok Format Bufor
|@IE||.}E |||:£q| %lﬁ‘ﬂl% 100 % 3: | Drukui ||D|:|I:|uf|:|ra| I_E Zamknij |

D [z [e]/m[s][8][z][u]fx]
EE

IE'"1'"2'"3'"4'"5'"E'"?'"E'"9'"1D'"11"'12"'13"'14"ﬂ

HE

Data: 04-03-1999
T Chiekt C:%WWINEALEAA

WYELZ WSPOERZEDHYCH PUNETOW

]

Mr Fod £ ¥ H
33.00 44 .00

4.1 Przegladanie tekstow

Podstawowe czynnosci jakie wykonujemy przy pracy z WinKalk-iem, sa zgrupowane na trzech duzych przyciskach:

| % Crruabenij | | Da I:nufn:nral I_E Zamknij |

sa to:

e natychmiastowy wydruk (przed wydrukiem mozna go obejrze¢ w menu Plik -> Podglad wydruku)
e zapis do bufora (do wykorzystania na p6zniej)
e zamknigcie edytora

dla bardziej zaawansowanych uzytkownikow interesujaca moze by¢ tez funkcja: E - dopisanie raportu do dowolnego
pliku RTF na dysku.

Jezeli nie zmieniamy zawartosci raportu, nie musimy uzywac zadnych innych narzedzi edytora.

Na gornym pasku narzedzi zgromadzono jeszcze kilka uzytecznych funkcji:
E - zapis raportu na dysku w formacie RTF (czytelnym m.in. dla Word-a)
E| - otwieranie pliku (jezeli jaki$ uprzednio zapisali$my na dysku)

& - wycinanie, kopiowanie tekstu do schowka i wstawianie ze schowka Windows.
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bal

Aty
(3]

poszukiwanie stowa lub frazy w tekscie

zamiana stowa lub frazy w tekscie

100 %

af

|

- ustawienie powigkszenia widoku na ekranie.

4.2 Edycja tekstow

Raport ktory ukazuje si¢ w edytorze, mozemy dowolnie zmienia¢. Mozemy kasowaé lub dopisywacé teksty, zmieniaé
czcionke i atrybuty tekstu. Zmiany ktoére wprowadzimy mozemy cofnaé przy pomocy funkcji Undo z menu Edycja.

4.2.1 Zmiana czcionki

Do zmiany atrybutéw czcionki stuzy zestaw ikonek:

[ aial CE (222 [=l[mm]2][B][z ][]

Pozwalaja one na zmiang: (od lewej)

nazwy czcionki

wielkosci

koloru

atrybutow: pogrubienie (B), pochylenie - kursywa (I), podkreslenie (U)
indeks gorny i dolny

Nalezy pamigta¢, ze zmiana czcionki odnosi si¢ do tekstu ktory dopiero bedziemy pisac. Jezeli chcemy zmieni¢ czcionke
istniejacego fragmentu tekstu nalezy go najpierw zaznaczy¢ (przeciagajac po nim myszka z nacisnigtym lewym klawiszem).

Jezeli

chcemy zmieni¢ czcionke w catym tekscie, mozemy uzy¢ menu Edycja -> Zaznacz wszystko

4.2.2 Zmiana wyrownania akapitu

Te ikonki pozwalajg na zmian¢ wyré6wnania tekstu:

do lewe;j

centrowanie

wyréwnanie (rozmieszczenie wyrazow rowno w catej linii)
do prawej

Podobnie jak powyzej, zmiana odnosi si¢ tylko do linii tekstu (a doktadniej akapitu) w ktorej znajduje si¢ kursor. Jezeli
chcemy zmieni¢ wigkszy fragment tekstu nalezy go najpierw zaznaczy¢ (jak opisano powyzej).

Inne wtasciwosci linii tekstu to wyliczanie i numerowanie:

ElE

ich wlaczenie powoduje pojawianie si¢ na poczatku linii kulki lub numeru linii.

Zaawansowane wlasciwos$ci akapitow mozna ustawi¢ w menu Format -> Akapit.

4.2.3 Zmiana marginesow i wielkosci kartki

Ustawiamy je w dialogu ktory ukazuje si¢ po wybraniu menu Format -> Marginesy. Uwaga! edytor nie ,,widzi” jaki

rozmiar kartki jest ustawiony na drukarce - trzeba to ustawi¢ samodzielnie (domy$Inie ustawiony jest A4, pionowo).
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4.2.4 Tabelki

Wiekszo$¢ raportow programu stanowig tabelki. Umozliwiaja one m.in.:

e zmiang szerokosci kolumn - wystarczy ztapac za lini¢ oddzielajaca kolumny i ciagna¢ w lewo czy prawo
e zmiang¢ szerokosci tabelki - tym razem nalezy zlapa¢ za znacznik konca tabelki na linijce ktéra znajduje si¢

nad oknem tekstu.

e Inne funkcje maja przyciski : . Sa to (od lewej):
e Tworzenie nowej tabeli - rozwinie si¢ dialog, na ktorym trzeba zaznaczy¢ tyle kratek, ile chcemy mie¢ wierszy

i kolumn i nacisng¢ przycisk —.

e Zaznaczanie calego wiersza
e Wstawania wiersza

e Zaznaczanie kolumny

e Wstawianie kolumny

4.2.5 Bufor raportow

Jak juz napisano powyzej, raportdw nie musimy drukowac od razu, mozemy je zapisywac do bufora. Glowng zaleta
takiego postgpowania jest oszczedno$¢ papieru - normalnie zuzywamy calg kartke na kazdy raport, a tu raporty beda si¢
kumulowac¢ i drukowac¢ jeden za drugim. Bufor jest tez zapisywany na dysku, a wigc nie musimy si¢ obawiac o utrate
danych.

Aby odczytac dane z bufora korzystamy z menu Bufor -> Wezytaj. Dane w buforze mozemy zmienia¢ przed
wydrukiem, ale nie mozna zmienionych danych zapisa¢ z powrotem w buforze (jezeli naci$niemy ,,Do bufora” zapisza si¢
one na koncu bufora jako kolejny raport).

Mozemy wczytaé tylko niektore raporty z bufora - menu Bufor -> Pokaz nagtowki wyswietla liste raportéw z bufora,
mozemy zaznaczy¢ te ktore nas interesuja (domys$lnie zaznaczone sg wszystkie) i je wczytac.

Dane z bufora mozemy usunaé¢ w menu Bufor -> Kasuj.

Bufor moze by¢ wspolny dla wszystkich obiektow, lub lokalny dla kazdego obiektu - ustawiamy to w Opcjach.

Jezeli chcemy utworzy¢ lokalnie wilasny plik z raportami pewnego typu, mozemy uzy¢ funkcji El ktora
umozliwia dopisanie raportu do dowolnego pliku RTF na dysku.
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S. Opis opcji programu

5.1 Opcja,,System”

5.1.1 ,,Zmiana obiektu”

Ta opcja pozwala na zmiang obiektu obliczen.

Wybierz obiekt

Lista obiektow: "{| 27} Opis wybranego obiektu: E 0K
© [DgnWrite] ~ Obserwacje | osnowa z
1 [Elektroprojekt 2006] e e X Anulyj
1 [Freelmage :
P i 19.07.2006. Pomiar 2.

lunewil/-bobs?2 :

Pomiar 3 - 20.07.2006. =

& [NIECHOT] FPomiar 4-21.07_2006
£ [Niwelacja] b s Obiekt
£ [OPENDWG] -
£ [Operat] M
£ [Ostroda] .
£ [PilatGran?] _ 1 Kasuj |
£ [Pomiar Bokow i Katow] 2 S . i
1 [Mact Writal | Data i czas ostatnie] zmiany: K.opiuj na
SN EE Rd |2I]I]E—I]?—21 16:11:52 % Kopiuj z

Z lewej strony okienka wpisac list¢ obiektdw, z prawej strony opis aktualnie pod$wietlonego obiektu (zwykle pusty).
Gdy dany katalog nie jest obiektem WinKalk jako opis pojawi si¢ napis ,,To nie jest obiekt WinKalk”.

Z listy obiektow wybieramy nazwe obiektu i naciskamy klawisz OK. Zostaja przerwane wszystkie obliczenia w
biezacym obiekcie, i wybrany obiekt staje si¢ aktywny. Nazwe aktywnego obiektu wida¢ zawsze w linii tytutowej gtéwnego
okna programu.

ol
Przycisk pozwala na szybkie odszukanie obiektu, sa dwa takie przyciski: jeden szuka po nazwie, drugi szuka
frazy w opisie obiektu.

Przycisk J pozwala na otworzenie obiektu przy pomocy normalnego dialogu otwierania plikoéw — daje nam to
mozliwo$¢ uzywania dyskow komputeréw z otoczenia sieciowego.

Aby dodac¢ opis tekstowy do obiektu nalezy zaznaczy¢ obiekt, nastepnie w okienku ,,Opis wybranego obiektu”

H

wpisa¢ dowolny tekst i nacisna¢ klawisz

Tworzenie nowych obiektéw

Aby utworzy¢ nowy obiekt naciskamy klawisz Utworz, pojawi si¢ dialog z prosba o wpisane nowej nazwy obiektu.
Whpisujemy nazwe i naciskamy klawisz OK. Obiekt zostaje utworzony i od razu staje si¢ obiektem aktywnym..

Usuwanie obiektow
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Obiekt usuwamy przyciskiem ,,Kasuj”. Kasowanie przesuwa obiekt do kosza Windows, skad mozna go ew.
odtworzy¢. Poniewaz obiekty sa zwyktymi katalogami na dysku mozna je tez usuwac tak jak si¢ usuwa katalogi, np. przy
uzyciu menedzera plikow.

Kopiowanie obiektow

Przyciskiem ,,Kopiuj na” mozna skopiowa¢ wskazany obiekt na dyskietke (lub w dowolne inne miejsce). Przed
kopiowaniem program spyta o nazw¢ pod jaka ma by¢ zachowany obiekt - radzimy jej nie zmieniac.

Przyciskiem ,,Kopiuj z” mozemy skopiowac¢ katalog z dyskietki (lub innego miejsca) na aktualnie wyswietlang liste
obiektow. Uwaga! Jezeli obiekt o takiej nazwie juz istnieje na liscie, dane z tego obiektu b¢da usunigte i zastapione przez
dane z dyskietki.

Katalog dyskowy obiektow

Standardowo obiekty (podkatalogi) tworzone w katalogu z ktérego uruchomiony byt program (tzw. katalog
roboczy). Mozna ten katalog zmieni¢ we wlasciwosciach ikonki programu, w polu ,,Rozpocznij w” (dialog uruchamiany
przez nacisni¢cie Alt+Enter na ikonce programu).

Na dialogu, pod lista obiektow znajduje si¢ zestaw ikonek pozwalajacych na poruszanie si¢ w dot lub w gore po
drzewie katalogéw, a takze umozliwiajacy zmian¢ dysku. Dzigki temu obiekty WinKalk-a mozemy tworzy¢ w réznych
miejscach i na roznych dyskach. Poczatkujagcym uzytkownikom, nie zaznajomionym z poj¢ciem struktury dysku radzimy
zapomniec¢ o istnieniu tych ikonek, gdyz moga sobie zrobi¢ straszny batagan w danych.

Ostatnio uzywane obiekty

W lewym gérnym rogu okienka jest menu ,,Ostatnio uzywane”, mozna z niego szybko wybra¢ jeden z 20 ostatnio
uzywanych obiektow. List¢ ostatnio uzywanych mozna wyczysci¢ funkcja z menu pod prawym klawiszem myszki.

Menu pod prawym klawiszem myszy

Zmier nazwe

Isun

Wwrzyal 'Oskatnio uZyvwane |
Wivswietl katalog i

Aktualizacja do 4.0 |

Sa tu nastgpujace funkcje dodatkowe:

e Zmien nazwe — zmiana nazwy obiektu

e  Usun — kasowanie (do kosza)

e Wyczys¢ ,,Ostatnio uzywane” — zeruje listg ostatnio uzywanych obiektow

o  Wyswietl katalog — wyswietla okno Windows z katalogiem aktualnego obiektu

e Aktualizacja do 4.0 — rozszerzenie formatu bazy danych do nowej wersji

5.1.2 ,,Opcje”
Ustawianie opcji programu. Dialog opcji sktada si¢ ze stron:

e Program

e Jednostki i kody

e Raporty

e Szkice

e Wyrownanie

o Klawisze funkcyjne
Strony mozemy zmienia¢ klikajac myszka w ich tytuly ( w gornej czesci dialogu). Uwaga! Po nacisnigciu klawisza OK
nastepuje zatwierdzenie zmian na wszystkich stronach, nie tylko na tej ktora jest widoczna. Ustawione opcje sa zapisywane
automatycznie przy zakonczeniu pracy z programem, ale s one zapisywane lokalnie - jako opcje dla aktualnego obiektu.
Mozemy zapisa¢ opcje jako standardowe (klawiszem ,,Zapisz std”) i wtedy beda one obowigzywacé dla kazdego nowo

&

utworzonego obiektu. Dialog opcji mozna tez pokaza¢ wciskajac przycisk pod paskiem menu lub klawisze Ctrl-P.
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Strona ,,Program”

Automatyczna numeracja: oSt migjsc po przecinku v CK
" Brak Dladhugosciixy |2 = :
(¢ W przad . . X Anulyj
Ula wysokosci H = e
" W'stecz . ;
e hen Dla katdw Zapisz std.
Fray kolizji numerdw pld: —

 Zapisz nowy Dla powierzchni

[==]
L AL

Dla wapdtczyhikow
i wapotrzedrych BL

wholololol

" Zostawe stany

O Usgrednij wsp.

 Pokaz dialog I Zaokraglaj XY przy zapisie do hazy

Rodzielczoss ekranu:

[ lgnoruj kolizie punktow W Zapamietuj szerakoéci kalumn wtabelach
identycznych

Na tej stronie mozna ustawic¢ opcje:

Sposob unikania kolizji numeracji punktéw tzn. proby zapisu punktu o numerze juz uzytym. Aktualnie
ustawiony sposob wida¢ w pasku statusu gléwnego okna (na gorze ekranu, gdzie tez mozemy ja zmieniac).
Opcja ,,Ignoruj kolizje punktéw identycznych” - gdy zaznaczymy ta opcje, dialog powiadamiajacy o kolizji
nie bedzie si¢ pojawial, gdy nowo wpisywany punkt ma takie same wspotrzedne (do 1 cm) jak stary.

Sposob automatycznego numerowania nowych punktow przy obliczeniach. Zwigkszana jest tylko czes$¢
numeryczna nazwy punktu, np.. 100a+1=101a, al+1=a2, pktla+1=pkt2a.

Ilosci miejsc po przecinku dla poszczegolnych typéw danych

Opcja, czy zaokragla¢ XY. Normalnie wspotrzedne sa zapisywane z pelng doktadnoscia (ok. 12 miejsc), a
zaokraglane s3 tylko przy wys$wietlaniu. Jezeli opcja ta jest zaznaczona, do bazy trafig juz zaokraglone
wspotrzegdne i takie tez beda uzyte do dalszych obliczen.

Opcja, czy pokazywa¢ dialog kolizji przy zapisie punktu o identycznych X Y H.

Rozdzielczos¢ ekranu. Uzytkownicy ktorym wydaje sig, ze literki na ekranie sa zbyt mate moga przesunac ten
suwak, aby je zwigkszy¢ (max. dwukrotnie).

Zapamigtuj szeroko$ci kolumn w tabelach — zapamigtuje r¢czne zmiany szerokos$ci kolumn tabel w
formularzach obliczeniowych

Strona ,,Jednostki”
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Opcje
Program  Jednostki | Flapn:nrt_l,ll Szkicel W_I,Irn:'nwnaniel Elawizze funke, I

—Jednostka kata— Fodowanie

 Stopnie [T Automatyczne kodowanie v OK
* Grady Kod: I
—katy pionowe —otrefabs 1 Zapisz std. |

» a Btad miejsca zera
Jednostka pal g J IEirak redukcii j

0.0000
&+ bdetry — :

Miejsce zera ~Redukcje | poprawlki
Ay o [T Stosuj redukcjg MFER
o " Horyzont H &rednie: IIII,EIEIEI

[T Stosuj popr.za refrakcje
™ Ohliczaj pikiety z Heelu réwna 0 wsp.refrakcii K |0.13

Tu mozemy ustawi¢

Jednostki katow (zaleca si¢ uzywa¢ gradow). Katy w stopniach wprowadza si¢ jako liczbe rzeczywista w
formie [—]sss.mmss. Przed kropka — stopnie, po kropce minuty i sekundy (nie dziesiate stopnia!).

Jednostke pol powierzchni

Automatyczne kodowanie: jezeli zaznaczymy pole wyboru ,,Automatyczne kodowanie” to kazdemu punktowi
zapisywanemu do bazy zostanie nadany kod wpisany w polu ,,Kod” (o ile punkt nie ma nadanego kodu
recznie). W kodach zaleca si¢ uzywanie duzych liter.

Miejsce zera katow pionowych (zaleca si¢ uzywanie opcji ,,Zenit”).

Blad miejsca zera katow pionowych (uzywany w tachimetrii).

Numer strefy uktadu 65 lub uktad 92 lub 2000. Jezeli ustawimy ja na warto$¢ r6zng od 0 wszystkie obliczane
dlugosci i pola powierzchni otrzymaja poprawke odwzorowawcza. Uwaga! Konieczne jest uzywanie pelnych
wspotrzednych punktow.

W przypadku uktadu 2000 nie jest konieczne ustawianie numeru strefy — program sam jg rozpoznaje po
warto$ci wspolrzednej Y.

W uktadach lokalnych nie sa wprowadzane poprawki odwzorowawcze, te ustawienia maja znaczenie tylko dla
prawidtowego wyswietlania szkicow np. w uktadzie Krakowskim sg inaczej ustawione osie uktadu.

Jezeli opcja ,,Obliczaj pikiety z H celu rowna 0” nie jest zaznaczona, program nie bedzie obliczat wysokos$ci
punktow dla ktoérych wprowadzono wysokosc¢ celu rowna 0.

Czy stosowac redukcje:

NPM - za wysoko$¢ nad poziomem morza, uzywana przy redukcjach odlegtosci i pol pow., nalezy
wprowadzi¢ srednig wysoko$¢ dla danego obiektu

Za refrakcj¢ — poprawka stosowana przy obliczaniu przewyzszen, nalezy wprowadzi¢ wspotczynnik refrakceji

Strona ,,Raporty”
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Prugraml Jednastki  Raporty | Szkice | Wyréwnaniel Klawiszefunkc.l
I~ Druk bezpo- “Bufor - Typ ramek
grednio @ Wspdlny © Lokalny | & RTF v 0K
flo bidura Zawarto$é naglowka | © Tekstowe i
~MNagliwek | & N biekt : X Anulyj
* Fawsze GEZEL T AT -Ramki tabel e -
C 1raz Hi L Zapisz std.
 Brak I Czas © Tylko pionowe linie = ——————
 Nakazdej st. | ™ Opis obiektu « Pelne Czcionka
Tekst do dodrukowania po naghtwku: I Linie ramek przerywane Marginesy
Operat DER-1643/01/01 =l
: o

Mozemy tu ustawi¢ opcje dotyczace raportow:

Nagtowek - ile razy ma si¢ pojawia¢ naglowek raportu - przed kazdym raportem, 1 raz w trakcie sesji czy
nigdy.

Zawarto$¢ naglowka - opcje co drukowa¢ w nagtowku raportéw.

Opcja bezposredniego druku do bufora. Jezeli jest zaznaczona, raporty ktore robimy nie beda pojawiac si¢ na
ekranie ani na drukarce, tylko bedg gromadzone w buforze wydruku.

Ustawienie, czy bufor raportow ma by¢ lokalny dla kazdego obiektu, czy wspolny dla wszystkich.

Typ ramek - RTF oznacza, Ze w czasie raportu beda tworzyty si¢ tabelki, opcja Tekstowe powoduje tworzenie
ramek ze znakéw tekstowych ‘|-+° co twa szybcie;j.

Ramki tabel - jakie linie maja si¢ pojawiac¢ przy wydruku tabel: zadne, tylko pionowe, czy wszystkie (pionowe
i poziome).

Czcionka - uruchamia dialog, w ktérym mozna ustawi¢ czcionke raportow.

Marginesy - uruchamia dialog, w ktérym mozna ustawi¢ rozmiar strony i marginesy raportu.

Dowolny tekst ktory ma by¢ dodrukowany po nagtéwku. Uwaga! tekst ten nie musi miesci¢ si¢ w okienku
dialogu, moze mie¢ dowolng dtugos¢ i szerokos¢.

Ten tekst mozemy tez uzy¢ do ustawiania gérnego marginesu raportdéw — wystarczy na poczatku wprowadzi¢
kilka pustych linii.

Strona ,,Szkice”



Instrukcja obstugi programu “WinKalk”

Opcje
Programl Jednustkil Faporty ;

Skala szkicow

X Anuluj

Kalibracja drukarki '
Wspélczynnik kalibracji poziomej: [1,000000 sz e

Wspolezynnik kalibracji pionowej:  [1,000000

Promien kalek

M Rysuj kdtka 3

Pozwala ustawi¢ opcje szkicow :
skale w ktorej si¢ pojawia,
czcionke opisOw,
wspolczynniki kalibracji drukarki (aby wydruk byt w skali)
czy rysowac kotka wokot punktéw i o jakim promieniu (promien w punktach).

Strona ,,Wyrownanie”

W programie, przy wprowadzaniu danych do wyréwnania, istnieje mozliwo§¢ wprowadzenia warto$ci bledu
pomiaru przy kazdym wprowadzanym pomiarze: boku, kierunku itp. Jezeli wartosci te nie zostang wprowadzone,
przyjmowane sg warto$ci domyslne ustawiane w Opcjach, strona Wyréwnanie. Uwaga! Jezeli ustawimy jednostke kata na
stopnie, btedy nalezy podawac w stopniach lub sekundach, pomimo, Ze opisy sa g i cc.

Opcja ,,Rysuj elipsy” pozwala na wlaczenie rysowania elips btgdow Andrae’go na szkicu sieci. Po wlaczeniu tej
opcji nalezy jeszcze wprowadzi¢ skalg w jakiej beda rysowane elipsy.

Jezeli ustawimy typ bteddéw na State, dla kazdego pomiaru katowego (kat, kierunek, azymut) zostanie przyjety biad
rowny wprowadzonemu btedowi kata. Dla bokdéw zostanie przyjety btad rowny wprowadzonemu biedowi boku -
niezaleznie od dlugosci boku. Uwaga! Btad boku wprowadzamy w metrach, btad kata w gradach lub stopniach. Biad
niwelacji jest to w praktyce waga ciagu czyli najczgsciej pierwiastek z dlugosci ciggu w km. Opcja Bledy state zostata
wprowadzona do programu glownie ze wzgledu na zgodnos$¢ z poprzednimi wersjami oprogramowania.

Opcje
Programl Jednustkil Rapuﬂyl Szkice ‘Myrownanie IKIawiszefunkc.]

C Wyliczane 0K

Bhédy pormiaru - stale
Boku [0,02 m Kata [00020 9 Niwel. [1,00 X Anuluj

Zapisz std.

" Rysuj elipsy ™ Stosuj redukcje na poziom morza
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Jezeli ustawimy typ bteddéw na Wyliczane, beda one obliczane dla kazdego pomiaru osobno, w zaleznosci od
dtugosci boku sieci. (np. przy pomiarze kierunkéw, btad kierunku do odleglego celu bedzie mniejszy niz do bliskiego). Do
obliczenia btgdéw beda potrzebne dane:

e Blad centrowania sygnatu w mm
e Doktadnos¢ pomiaru kierunku (doktadnos¢ teodolitu) w cc lub sekundach
e Doktadno$¢ pomiaru azymutu (doktadno$¢ busoli) w cc lub sekundach
e Doktadnos¢ pomiaru odlegtosci - w mm + mm na km (np. 5 mm + 2 mm/km : 5 mm jest to staty btad
dalmierza, 2 mm jest to cz¢s¢ bledu pomiaru zalezna od odlegtosci)
Programl Jednustkil Rapuﬂyl Szkice ‘Myrownanie IKIawiszefunkc.]

Typ bleddw
| Stale v 0K
X Anuluj

Dane do wyliczenia biedow pomiaru i Zapisz std.

Blad centrowania |5 mm

Doktadno$é pomiaru kierunku (20 ee

Doktadnosé pomiaru azymutu (60 -

Dokltadno$é pomiaru odleglogei 20 mm +20 mm/km

™ Rysuj elipsy [ Stosuj redukcje na poziom morza
Strona ,,Klawisze funkcyjne”
Opcje
Prugram] Jednnstkil Rapnﬂy] Szkice ] Wyrawnanie Flawisze funkc. }
Teksty przyporzadkowane klawiszom < 0K
F3 (64556 :
X Anuluj

F4 [52443 e
F5 |BUO Zapisz std.
F6 [BUN

|

F8 |

Mozna tu przyporzadkowac klawiszom funkcyjnym dowolne teksty do 80 znakow. Po weisnigciu jednego z
klawiszy (F3 do F8) w programie w miejscu kursora zostanie wstawiona wartos¢ ktorg wpiszemy w okienku Opcje. Mozna
w ten sposob usprawni¢ wpisywanie wspotrzednych, przyporzadkowujac np. klawiszom F3 i F4 poczatkowe cyfry X i Y lub
czgsciej uzywane kody punktéw, albo dowolne inne dane.

5.1.3 ,Drukarka...”

Ustawienie opcji drukarki, m.in. orientacji strony.
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5.1.4 ,,Bufor raportow”

Jezeli zapisywalis$my raporty opcja ,,Do bufora”, tu mozemy je wywotac. Pojawi si¢ lista nagtowkow raportow.
Mozemy zaznaczy¢, ktoére wezyta¢ (domyslnie zaznaczone sg wszystkie).

5.1.5 ,,Archiwizacja”

Ta funkcja pozwala na skopiowanie aktualnego obiektu na dyskietke (lub w inne miejsce). Pojawi si¢ zapytanie o
nazwe pod jaka ma by¢ zapisany obiekt, razem z nazwa dysku na ktorym ma by¢ zapisany. Zalecamy potwierdzi¢ nazwe
jaka proponuje system.

5.1.6 ,,Menedzer zadan”

Wszystkie obliczenia jakie wykonujemy w programie trafiajg do lokalnego archiwum jako tzw. zadania. Mozemy je
odczytywaé w okienku kazdej z funkcji przyciskiem ,,Odczyt zadania”. Menedzer zadan umozliwia wyswietlenie ich
wszystkich na jednej liscie.

%5 Menedzer zadan

L= 243 Ohworz zadanie ;": Import zadan
E X | I

I |Tup zadania [ 1r 1 |br 2 |Mr 3 Mr 4 |Mr s | =]
= 1 "Wciecie kaormb. BOET BOG2 1
|| 10| Rzutoweanie 19 21
| 11 | Rzutowanie 35 22 J
| 12 Przec.proztych 15 16 12 16 13
= 13 Przec.proztych 15 16 16 17 A2
14| Rzutowanie 15 16

R zutowmanie
21 Przec.prostych 24 25 24 10 G0
22 Przec.proztych 24 25 25 23 A1
23 Przec.proztych 23 27 23 20 G2 ;I

Wida¢ tu ID - identyfikator nadawany przez program oraz numery punktéw, ktére moga by¢ roéznie interpretowane w
zaleznosci od typu obliczen. Np. Dla tachimetrii bedg to nr stanowiska i numery nawigzan. Przyciskiem ,,Otworz zadanie”
mozemy otworzy¢ okienko z obliczeniami odpowiedniej funkcji.

e Przycisk .i umozliwia kasowanie wybranych zadan

[h
e Przycisk powala na wydruk raportu wybranych zadan.

e  Przycisk powala na ponowne przeliczenie wybranych zadan.
e  Przycisk === pozwala na wyszukanie zadania zawierajacego dany numer pikiety

e Przycisk i zaznacza wszystkie zadania na liscie

e Przycisk Ii usuwa zaznaczenie

Wigksza ilo$¢ zadan do wydruku, kasowania itp. mozna wybra¢ zaznaczajac je poprzez klikanie myszka z
wecisnietym klawiszem Ctrl na klawiaturze w pasek z lewej strony tabeli (ten, na ktérym pojawiaja si¢ kropki).
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Przycisk ,,Import zadan” umozliwia skopiowanie zadania z innego obiektu. Po jego naci$nigciu pojawi si¢ dialog
wyboru obiektu (patrz rozdziat ,,Zmiana obiektu”). Po wybraniu obiektu z ktorego chcemy skopiowac zadanie pojawi si¢
jego menedzer zadan, ale nieco inaczej wygladajacy: zawiera on nowy przycisk ,,Skopiuj zadanie”. Nalezy wybrac¢ z listy
zadanie ktore chcemy kopiowac i nacisna¢ ten przycisk. Wybrane zadanie pojawi si¢ w naszym menedzerze na koncu listy.

Zadania na liscie sq uporzgdkowane chronologicznie. Mozna to wykorzystaé gdy zrobimy blgd w obliczeniach
jakiegos waznego punktu. Wystarczy odnalez¢ na liscie zadanie w ktorym popeitniono bigd i ponownie przeliczyé
wszystkie zadania znajdujgce si¢ ponizej jego.

5.1.7 ,,Szkic¢”

Wywolanie szkicu - edytora graficznego programu. Jego mozliwosci sa opisane w odrgbnym rozdziale.

5.1.8 ,,Edytor”

Wywotlanie edytora tekstu programu. Moze on zawiera¢ tekst ostatnio ogladanego raportu.

5.1.9 ,,Kalkulator”

Wywotanie standardowego kalkulatora systemu ,,Windows”. Obliczone wartosci mozemy skopiowaé z kalkulatora
klawiszami Ctrl-C, i wstawi¢ w dowolne miejsce programu klawiszami Ctrl-V.

5.1.10,,Biezacy katalog”

Wyswietla okienko windowsowego menedzera plikow z zawartoscia biezacego katalogu

5.1.11,,DOS”

Wywolanie okienka DOS-owego. Moze si¢ przydac np. do wykonania transmisji z rejestratora Psion.

5.1.12,,Wyjscie”

Zakonczenie pracy z programem.

5.1.13Lista ostatnio uzywanych obiektow

W dole menu System jest lista ostatnio uzywanych obiektow — mozemy przy jej pomocy szybko przej$é¢ do
wybranego z listy obiektu.
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5.2 Opcja “Punkty”

W opcji tej zgromadzone zostaly funkcje do operacji na bazie wspotrzgdnych punktow systemu “WinKalk”.

5.2.1 ,Edycja”

Ta opcja stuzy do przegladania i edycji punktow zgromadzonych w bazie.

3 Punkty [60]

!&l+|_|(y| ﬁ|E|WKDdFXYFH WTPprlnneﬂ

Filtr: Numer| Kl:u:l| Typ||nnel @'| |EI| I_-.'?-*l "{| S s ?{| d"l §| |
Ne [Kod [ | H | Tup] -

M1a 318,23 1002.54 0000 O

NE - 358,30 120636 6193 0

s | ] 997.02 115068 6365 O

WE 999,36 1085,02 9382 0

[ )| 399,37 1018.32 9946 00

NEE 936,23 381,14 3469 0

| |15 100656 381,33 8532 0

| ]17 955,85 952,15 8429 0

HiE )| 966,73 326.04 7125 0

ME: 950,37 926,24 7422 0

HE 35313 363,87 8288 0 -

W tablicy pojawia si¢ lista wszystkich punktéw z bazy danych. Mozemy zmienia¢ dowolne dane w tablicy. Nie
zalecamy jedynie zmian numerdéw punktow, gdyz moze to prowadzi¢ do kolizji numeracji, jezeli wpiszemy numer juz
istniejacego punktu (komunikat ,,Key violation”). Wprowadzone zmiany sg natychmiast wpisywane do bazy danych.

Wartosci wpisywane w kolumnie Typ oznaczaja:

0 - bez typu

1 - punkt osnowy XY

2 - punkt osnowy H

3 - punkt osnowy XYH

-1 - punkt przyblizony (do wyréwnania - uzywany w module Wyréwnanie)

Przy wyréwnaniu bardzo istotny jest typ -1 - tylko punkty z tym typem sa wyréwnywane. Wszystkie pozostate punkty moga
mie¢ typ 0. Jezeli oznaczymy punkt jako punkt osnowy, program bedzie ostrzegal, jezeli bedziemy chceieli zmienié jego
wspotrzedne.

5.2.1.1 Usuwanie kolumn
Aby ulatwié ed}IICJ'q mozemy usung¢ z ekranu niektdre kolumny: Kod, X 1Y, H, Typ. Mozemy to zrobi¢ klikajac w
pole wyboru (znaczek *) przy nazwie odpowiedniej kolumny. Jest to przydatne takze przy wydrukach. Wybrane kolumny
mozna tez ukrywaé funkcja z menu pod prawym klawiszem myszki.

5.2.1.2 Nowe kolumny w wersji 4.0

Poczawszy od wersji 4.0 w programie mozna utworzy¢ baz¢ w formacie rozszerzonym, z dodatkowymi kolumnami:
e H2 — druga wysoko$¢ punktu
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e  Mp — blad (doktadnosc¢) punktu (XY)

e  Mh — btad punktu (H)

e  Stary nr — poprzedni numer punktu, o ile byt zmieniany

e ZRD, BPP, STB, ZRG — atrybuty punktu w.g. instrukcji G5
e Data wpisu

e Data modyfikacji

e Nr operatu

e Komentarz

v

Widocznos$cia dodatkowych kolumn mozemy sterowaé poprzez opcje Inne lub ikonke _ = | ktéra pozwala na wybranie
widocznych kolumn z listy.

5.2.1.3 Dodawanie i kasowanie punktow.

—

Pojedyncze punkty mozna skasowa¢ weiskajac klawisze Ctrl-Delete lub przycisk = | . Wszystkie punkty widoczne
w tabeli mozemy skasowaé klawiszem ﬂ (Uwaga! Punkty sg tracone nicodwotalnie). Mozemy tez dopisywacé pojedyncze
punkty wciskajac klawisz Insert lub przycisk ﬂ Operacje wpisywania i kasowania punktow zalecamy jednak wykonywac
przy pomocy opcji menu Baza: Wpis i Kasowanie. Przycisk Iil odswieza zawartos¢ listy punktow

5.2.1.4 Filtrowanie punktow

Opcja ,,Filtr” stuzy do ograniczania ilosci wyswietlanych punktow. Filtrowaé mozna: po numerach (na dwa
sposoby : podajac przedziat lub wzorzec numeru), kodach i typach. Aby wlaczy¢ filtr np. po numerach weiskamy przycisk

Lt , pojawi si¢ wtedy dodatkowy panel z polem do wpisania przedziatu punktow. Wpisujemy przedziat, wciskamy

Enter i dane zostaja przefiltrowane. Jak ponownie wcisniemy przycisk Numer, panel zniknie i filtr po numerach przestanie
dziata¢. Mozna uzy¢ kombinacji dwoch lub wiecej filtrow. Ponizej opiszemy jak wprowadzaé kryteria filtrowania.

e Po numerach - najczgsciej chcemy zobaczyc¢ jakis przedziat punktow. Weiskamy przycisk Numer i pojawia si¢
panel zawierajacy trzy pola:
Tylko nrp z przedziabu; [np. 15, 20 28 lub 1.2.5] iflub wg weorca np. 12-%

1500 i [#]

W lewe wpisujemy przedzial punktéw od-do, dwa numery rozdzielone spach.np.: 100 200. Mozna tez wprowadzié¢
kilka przedziatow oddzielonych przecinkami (bez spacji po przecinku!) np. 100 200,500 600 - oznacza od 100 do 200 i od
500 do 600. Mozna tez wprowadzi¢ kilka pojedynczych punktow np. 5,8,12.

W prawym okienku mozemy wpisa¢ wzorzec numeru punktow, ktére maja by¢ wyswietlane. Wzorzec moze
zawiera¢ znaki specjalne:

e *.gwiazdka oznacza dowolny ciag znakow
e 7 -znak zapytania oznacza dowolny pojedynczy znak
Przyktady wzorcow:

12-* - wszystkie punkty zaczynajace si¢ na 12- np. 12-1, 12-46, 12-1556
*a - wszystkie punkty konczace si¢ na a np. la, 130a, wiata itp.
1?7 - punkty od 100 do 199, ale tez 10a, 1-1 itd.
1*a - punkty 10a, 100a, 134-66a itp.
W $rodkowym okienku definiujemy sposob taczenia tych dwoch filtrow.

e Po kodach - w panelu kodéw wpisujemy kody, ktore maja by¢ widoczne:
Tulkao kody: [np. BUO ELIM]
FGMN. PGS

e Po typach: wpisujemy typy, ktore maja by¢ widoczne:
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Tylko typy punktdw:  [np. 1.2.3.-1]

0.1

e Inne — ta opcja pozwala ustali¢ praktycznie dowolne kryteria filtrowania — mozna wybra¢ kolumn¢ po ktorej
filtrujemy, wpisa¢ doktadng warto$¢, lub wzorzec wykorzystujacy znaki specjalne * i ?, lub przedziat

wartosci:

Dane wybranego pola

M azwa kalunm:

Dodatkowe opoje

[ Matesduze litery majg znaczenie
Spozab pordwnpwania
(" caky tekst doskownie

=

« )

mhigjzze hiz

wigkzze niz

R T

! = = ok
Wartadt: Cancel
jom|

wztarczy czesciowe dopasowanie

v, wzorca [uwzglednia znak: * 7

przedziat do wartodc: |

5.2.1.5 Punbkty bliskie

Ikonka _.@I; to specjalny rodzaj filtrowania — po jej wcisnigeiu w tabeli pozostanag tylko punkty, ktore sa odlegte od
aktualnie ustawionego punktu o wprowadzong warto$¢ (domyslnie 1 metr). Wyszukiwanie wszystkich punktow bliskich lub
pokrywajacych si¢ mozna zrobi¢ przy pomocy raportu z géornego menu Edycja.

5.2.1.6 Filtrowanie prostokgtem

Ikonka E pozwala na wyswietlenie punktow lezacych tylko wewnatrz prostokata lub okrggu o zadanych

wspotrzednych.

5.2.1.7 Szukanie punktu

Ikonka \El pozwala na szybkie odszukanie punktu o podanym numerze. Jej rozwinigciem jest ikonka |_i| ktéra
pozwala na wyszukowanie nie tylko po numerze punktu, ale po dowolnej kolumnie.

5.2.1.8 Przenumerowanie punktow

Przenumerowa¢ punkty z tabeli mozemy przy uzyciu przycisku
numeracji (musi to by¢ liczba) kolejne punkty w tabeli otrzymuja kolejne numery. Wyswietlany jest tez raport z
przenumerowania. Funkcja ta moze by¢ szczegodlnie uzyteczna w potaczeniu z Filtrem. Zalecamy przed wykonaniem tej

. Po podaniu poczatkowego numeru nowej

funkcji zrobi¢ eksport tekstowy (menu Punkty->Eksport->Tekstowy, opcja XYH) wszystkich punktéw do pliku, aby mozna

je bylo w razie czego odtworzy¢.
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5.2.1.9 Zmiana kodu, typu.

o3
Mozemy nada¢ nowy kod wszystkim punktom w tabeli przy uzyciu przycisku j Typ zmieniamy przyciskiem

ok

Te funkcje ta moze by¢ szczegodlnie uzyteczna w potaczeniu z Filtrem.

5.2.1.10 Translacje wspotrzednych, zmiana wysokosci, przedrostka i przyrostka numeru

Pod przyciskiem \il znajduje si¢ menu, przy pomocy ktérego mozemy wprowadzaé przesunigcia wspoirzednych
dx, dy, dh a takze doda¢ lub usuna¢ przedrostek numeru. Jest tez funkcja pozwalajaca zmieni¢ warto§¢ dowolnego pola.

‘ Wprowadzanie dx i dy umozliwia nam np. dodanie, lub pozbycie si¢ przedrostkow wspotrzednych 65

5.2.1.11 Dodatkowe funkcje

Przycisk % wyswietla statystyke - ilo$¢ punktow, zasiegi wspotrzednych. Przycisk pozwala na edycje¢ bazy
dodatkowej (o ile jest podiaczona).

W czasie gdy aktywne jest okienko edycji punktéow w menu pojawia si¢ element:

ie I!H 18 L O S

~|  Rapart Chrl+R |
Szkic Chrl+5
LU e Chrl+t
Import
I Eksport:
~  Formularz
Wiydruk w 2 kolumnach
Znajdz wolny numer

— 1 Usur nisugywane punkky
itar Mr ¢

| - Duze litery
-z Mate likery
Zmiana znaku ¥
Zmiana znaku ¥
Zmiana kodu wg. pliku przekodowan
Przenumerowanie 2 wyborem
Wivezyad pola H=0
Zaokraglenie xY
Fapart punktdw bliskich
Fapart punkedw bliskich H
Kopiuj jedng kolumne do drugiej

ol
o

Ilzupetnij brakujace mp

wiH do schowlka Shift+Ckrl4+C
wiH ze schowka Shift+CErly

A lpE R NeF ety e Ea Rl By

Zgromadzone sa w nim m.in. rzadziej uzywane funkcje:
e  Eksport punktow,
e zmiana w kodach i numerach punktow duzych liter na mate i odwrotnie,

e zaokraglenie XY. Zaokraglenie XY powoduje zaokraglenie wspotrzednych z bazy (ktoére normalnie
przechowywane sa z doktadnoscia 16 cyfr znaczacych) do 2 miejsc po przecinku (lub innej warto$ci ustawionej
w Opcjach).
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e Mozliwo$¢ wydruku raportu w dwoch kolumnach (XY lub XYH w zaleznosci od tego, czy kolumna H jest
widoczna).

e Zmiana znaku X 1Y (odbicie lustrzane). Wazne dla uktadéw lokalnych o inaczej skierowanych osiach np. uktad
Krakowski.

e Wyczyszczenie pol o H=0, aby lepiej prezentowatly si¢ w raporcie.
e Raport punktow lezacych blisko siebie (pokrywajacych si¢?). Mozemy podaé promien w jakiej odlegtosci maja
by¢ te punkty.
5.2.2 "Wpis"
Wpis nowych punktéw do bazy.

Nowy punkt

Nr [63 | '{T}’F
* Bez typu
X i32?423,95 C Osnowa XY
Y ]555033,33 ~ Dsnowa H
¥ H ||]'|]|]|] " Osnowa X7H
v Kod | Do wyrownania

res [ [ [ [

¥ Podpowiadaj XvH

" OK | X Anulyj |

W okienka Dialogu nalezy wpisa¢ wartosci Nr, X, Y i opcjonalnie H, Kod, atrybuty G5. Wybierajac odpowiedni
przycisk opcji z grupy Typ mozemy ustawié typ punktu. Aby punkt byt zapisany bo bazy pole wyboru ,,Zapisz do bazy”
musi by¢ zaznaczone. Uwaga! zwykle w Windows punkty nalezy wprowadza¢ z przecinkiem zamiast kropki dziesigtne;j.
Dwuklik myszka na polu Kod powoduje pokazanie listy dostgpnych kodow.

Nacisniecie przycisku ,,OK” powoduje wpisanie punkt do bazy, przycisk ,,Anuluj” przerwanie wpisywania punktow.

Przy wprowadzaniu wielu punktéw program moze podpowiadaé poczatek wspotrzednej. Gdy zaznaczymy opcje
»~Podpowiadaj XYH” program spyta, ile cyfr ma podpowiada¢, zapamigta poczatek pierwszej wprowadzanej wspotrzednej i
bedzie go podpowiadat w kolejnych punktach, az nie wylaczymy tej opcji.

Jezeli numer punktu, ktéry wpisujemy juz jest w bazie, pole numeru zmieni kolor na czerwony i w tytule okienka
pojawi si¢ ostrzezenie.
5.2.3 "Kasowanie"

Kasowanie punktow z bazy. Punkty do kasowania wybieramy z dialogu opisanego ponize;j.
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5.2.3.1 Wybor punktow z listy

 Wybdr punktow

Lista punktow: £ Wybrane punkty ﬂ

1a ~ 11
3 g 13

5 15 X Anuluj
q 17
>2] 19
25 20
26 21
27 22
gg o 23
30 |
k1|
32
33 3 Zakres H
34 12
36

a7 kod
38 =
39 {1]a}
40 e
41

42

43 )

FPrzesiewanie...

el S

Dialog wyboru punktoéw sktada si¢ z dwoch list: lewa lista - ,,Lista punktéw” zawiera list¢ wszystkich punktow z
bazy danych. Lista prawa - ,,Wybrane punkty” zawiera punkty wybrane. Wyboru punktéw dokonujemy zaznaczajac punkty

na liScie lewej 1 przenoszac je na liste prawg klawiszem = (lub Ctrl-Insert z klawiatury). Wszystkie punkty z listy mozna

przenie$é klawiszem #2 (Shift-Insert). Podobne klawisze stuzg do przenoszenia punktow w drugim kierunku (na
klawiaturze Ctrl-Delete, Shift-Delete). Punkty zaznaczamy klikajac w nie myszka. Mozemy zaznaczy¢ wigksza ilo§¢
punktow weiskajac i przeciagajac kursor myszki wzdtuz listy, lub naciskajac klawisz Ctrl i klikajac w poszczegdlne punkty.

Specjalne funkcje do wybierania punktow
E‘ - przy pomocy tego przycisku mozemy skorzysta¢ z funkcji wybierania punktow recznie wprowadzonym
przedziatem. Po jego naci$nigciu pojawi si¢ dialog w ktorym nalezy wpisa¢ przedzial od-do, dwa numery rozdzielone

spacja np.: 100 200. Mozna tez wprowadzi¢ kilka przedziatow oddzielonych przecinkami np. 100 200, 500 600 - oznacza
od 100 do 200 i od 500 do 600. Mozna tez wprowadzi¢ kilka pojedynczych punktow np. 5,8,12.

- ten przycisku pozwala na wybor punktow wg. okreslonego wzorca. Po jego nacisnigciu pojawi si¢ dialog w
ktérym nalezy wpisa¢ wzorzec. Wzorzec moze zawiera¢ znaki specjalne:

e *-gwiazdka oznacza dowolny ciag znakow
e 7 - znak zapytania oznacza dowolny pojedynczy znak
Przyktady wzorcow:

12-* - wszystkie punkty zaczynajace si¢ na 12- np. 12-1, 12-46, 12-1556
*a - wszystkie punkty konczace si¢ na a np. la, 130a, wiata itp.

1?7 - punkty od 100 do 199, ale tez 10a, 1-1 itd.

1*a - punkty 10a, 100a, 134-66a itp.

o] i Pl wybranie punktéw o podanym kodzie (typie). Mozna poda¢ wiele wartosci rozdzielanych przecinkami.

Przesiewanie

Po nacis$nigciu przycisku ,,Przesiewanie” mozemy odsiac z listy niektore punkty. Pojawi si¢ dialog:
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= Przesiewanie punktow

Przeziewanie geometryczne

OBrak @ Prostokatom( Okregiom | 0K
x Anuluj

%10 | 1o |

%2500 | r2|500 |

[T Tylko punkty o numerach nie zawierajacych liter

[X Tylko punkty o kodzie:

Mamy do wyboru:

e Przesiewanie poprzez kryterium geometryczne - zawieranie si¢ punktu wewnatrz (lub na granicy) prostokata
lub okregu o wprowadzonych parametrach Dla prostokata sa to : (X1,Y1) - minimalne x iy, (X2, Y2) -
maksymalne x iy. Dla okrggu s3 to wspotrzedne srodka (X1, Y1) i promien.
e Przesianie tylko punktéw o numerach nie zawierajacych liter (jest to istotne przy eksporcie do EWMapy i
niektérych rejestratorow)
e Przesianie tylko numeréw o wybranym kodzie
Po nacisnigciu OK z obu list dialogu ,,Wybor punktow” zostang usuni¢te punkty nie spetniajace warunkow przesiewania. Z
pozostatych mozemy jeszcze recznie wybra¢ dowolng grupe punktow.

5.2.4 "Import"

Odczyt punktéw z plikow w réznych formatach. Mamy do wyboru formaty:

5.2.4.1 ,,7Z innego obiektu”

Import punktéw z innego obiektu WinKalk. Pojawi si¢ dialog wyboru obiektu (patrz ,,Zmiana obiektu’), w ktéorym
wybieramy obiekt z ktérego chcemy skopiowa¢ punkty. Po naci$nigciu OK pojawi si¢ jeszcze lista punktow (patrz rozdziat
5.2.3.1 - Wybor z listy punktow) z ktdrej mozemy wybrac¢ interesujace nas punkty.

5.2.4.2 ,, Tekstowy”
Import z plikow tekstowych ASCII w r6znych formatach, np.:

e Nr XY -wkazdym wierszu numer, X, Y
e Nr XY H - w kazdym wierszu numer, X, Y, H
e Nr XY HKod - w kazdym wierszu numer, X, Y, H, kod
e Wedlug specyfikacji - import z dowolnych plikow tekstowych, gdzie sami definiujemy w jakiej kolejnosci
zapisane sa dane. W specyfikacji mozemy poda¢ tzw. tancuch kontrolny zawierajacy sekwencje znakow ktoéra
definiuje kolejnos¢ danych zapisanych w pliku. W tancuchu kontrolnym moga wystapi¢ symbole:
e n—numer dla obliczonego punktu
e X,Yy, h— wspolrzgdne
e k-kod
o t-typ (typ WinKalk - liczba catkowita, np. 0 - pikieta, -1 - punkt do wyréwnania)
e *—dana do pominigcia
Lancuch moze si¢ sktada¢ z dowolnej kombinacji ww. symboli. I tak np. "nyx" oznacza plik w ktorym punkty sa
zapisane w kolejno$ci: numer, wsp. Y, wsp. X; "n*xyh" oznacza: numer, nast¢pnie pozycj¢ ktorg nalezy pominaé, wsp. Y,
wsp. X, wsp. H.

Mozemy tez wlaczy¢ przesiewanie wezytywanych punktow. Dziata ono podobnie jak w eksporcie.

Separatorem punktéw moze by¢ spacja, tabulacja, przecinek, $rednik. Znakiem dziesi¢tnym w liczbach powinna by¢
kropka, ale mozemy tez przestawic ta opcj¢ na przecinek (opcja Separator).

Jezeli brak numeru punktu, zamiast niego zostaje przyjety numer linii w pliku.
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5.2.4.3,, P89”
Pliki w formacie Geo 89 lub C-Geo.

5.2.4.4,,Geo 86”
Pliki ,,starego” Geo 86 (tzw. format XY bez koprocesora).

5.2.4.5 TANGO
Pliki w formacie TANGO (z pliku wybierane sg tylko wspotrzgdne punktow).

5.2.4.6 EWMAPA
Pliki z eskpotu tekstowego EWMAPA (z pliku wybierane sg tylko wspotrzedne punktow).

5.2.5 "Eksport"

Eksport punktéw w réznych formatach:

5.2.5.1 "Tekstowy"

Zapis punktow do pliku tekstowego ASCII o podanej nazwie w formie np.: Nr X Y H. Jezeli plik istnieje, zostaje
zastgpiony przez nowy.

Wybor punktéw do eksportu: (patrz rozdziat 3.2.3.1 - Wybor z listy punktow) .

Mozemy tez wybra¢ odpowiedni przycisk definiujacy typ danych : Nr, X, Y lub Nr, X, Y, H Iub wg. specyfikacji. W
specyfikacji musimy podac¢ kolejnos¢ i format danych zapisanych w pliku . Jako definicj¢ kolejnosci nalezy podac tekst w
ktérym moga wystapi¢ symbole:

e n— numer dla obliczonego punktu

* X, y, h—wspohrzedne

e k-kod

e t—1typ

e b,]—dlugosé i szeroko$¢ geograficzna w formacie DD’MM’SSSS

e B,L — dtugosc i szeroko$¢ geograficzna w formacie DD.MMSSSS
Np. "nyx" oznacza kolejnos¢: numer, wsp. Y, wsp. X.

Oprodcz kolejnosci danych nalezy poda¢ format zapisu danych. Definicjg formatu moze by¢ dowolny tekst w ktorym
wystepuja specjalne znaki w miejscach gdzie maja by¢ wstawione wspotrzedne. Ten specjalny znak to ,,%s”. Zatozmy, ze
chcemy otrzymac eksport w postaci:

Numer=115, X=115.33, Y=5667.22, H=21.345 ;

Podajemy wtedy jako kolejnosé: ,,nxyh”, a jako format

Numer=%s, X=%s, Y=%s, H=%s ;

Eksport do programu EWMAPA w ktérym powyzszy punkt miatby mie¢ postac:
1000-115 115.33 5667.22 80 T

mozemy zdefiniowa¢ jako:

1000-%s %s %s 80 T

Dodatkowo mamy mozliwo$¢ zdefiniowania szerokosci danej poprzez podanie liczby znakdéw po znaku %. Jezeli np.
podamy znak %20s to jezeli liczba bedzie krotsza od 20 znakoéw, zostanie uzupetniona spacjami z lewej strony liczby.
Jezeli podamy %-20s, zostanie uzupelniona spacjami z prawej strony liczby np.:

[Yos] [5]
[%10s] [ 5]
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[%-10s] 5 ]

Mozna tez zdefiniowa¢ maksymalng szerokos¢ danej np. %10.20s oznacza ze dana nie moze by¢ krotsza niz 10 i dluzsza
niz 20 znakow.

Kilka przyktadowych definicji jest juz podanych w programie. Mozna je wybrac z listy ktora pojawia si¢ po nacisnigciu
strzalki umieszczonej z prawej strony pola do wprowadzania tekstow.

5.2.5.2 "DXF"

Zapis punktow do pliku tekstowego o podanej nazwie w formacie DXF czytelnym dla np. programu AutoCAD.
Wybor punktéw do eksportu: (patrz rozdziat 3.2.3.1 - Wybor z listy punktow).

Punkty sg zapisywane poleceniem Point, numery punktow i rz¢dne H poleceniem Text. Mozemy zdefiniowaé nazwy
warstw na ktore zostang zapisane punkty, numery i - jezeli zaznaczymy opcje ,,Eksport rzednych H” - rzedne wysokosci
pikiet. Wysokos$¢ tekstu definiujemy podajac skale i wysokos¢ tekstu w skali. Jezeli zaznaczymy opcje ,,Kod jako blok™ kod
punktu (jezeli jest wprowadzony) jest zapisywany jako blok poleceniem Insert, na tej samej warstwie co punkty.

5.2.5.3 "Geo-Info"

Zapis punktow do pliku tekstowego o podanej nazwie w formacie pliku wsadowego Geo-Info. Przed eksportem
mamy mozliwo$¢ ustawienia warto$ci parametrow punktow wymaganych przez Geo-Info.

Do Geolnfo V eksportowane s3 tylko wspotrzedne.
Wybor punktéw do eksportu: (patrz rozdziat 3.2.3.1 - Wybor z listy punktow)

5.2.5.4 ,EWMAPA"
Zapis punktow do pliku tekstowego o podanej nazwie w formacie czytelnym dla programu EWMAPA. Przed
eksportem mamy mozliwo$¢ ustawienia pewnych parametrow punktow wymaganych przez program EWMAPA.

e  Przedrostek numeru pozwala zmieni¢ doda¢ do numeru punktu numer sekcji mapy lub obrgbu (wymagany w
EWMAP-ie). Np. nr. 1 powinien mie¢ posta¢ 877.0141-1, podamy wtedy przedrostek 877.0141- .

e Podobne zadanie ma przedrostek numeru dziatki

e Cecha punktu — w ewmapie kazdy punkt musi mie¢ ceche. W MikroMap nie ma tego atrybutu, wigc nalezy go
uzupetni¢ w czasie eksportu. Mozemy: przyjac, ze wszystkie eksportowane punkty maja ta sama ceche, ktora
wprowadzamy w dialogu (najczesciej 80). Mozemy cechy punktow wprowadzi¢ dla kazdego punktu osobno w
okienku edycji punktow, w pole Kod Iub Typ. W czasie eksportu program daje na mozliwos¢ wyboru —
domyslnie proponuje eksport wszystkich punktéw z cechg 80.

e Podobnie rzecz ma si¢ ze stabilizacjg — powinna to by¢ litera T (tak, punkt ma stabilizacj¢) lub N (nie ma). I
znowu mozemy wybrac, czy wszystkie punkty eksportujemy z ta samg stabilizacja (wprowadzamy T lub N), lub,
ze stabilizacje¢ dla kazdego punktu wpisano w pole Kod (litera T lub N), lub, Ze o stabilizacji stanowi zawartos$¢
pola Typ: gdy typ = 0 stabilizacja = N, gdy typ r6zny od 0, stabilizacja = T. W czasie eksportu mamy
mozliwo$¢ wyboru — domyslnie program proponuje eksport wszystkich punktow ze stabilizacja T.

Punkty wezytujemy do EWMAP-y funkcja ,,Dopisywanie nowych punktow z pliku wejsciowego” (Uwaga! na
pytanie ,,Wyszczegolniono wspotrzgdne X i Y numeru punktu” odpowiadamy Nie).

Wybor punktéw do eksportu: (patrz rozdziat 3.2.3.1 - Wybor z listy punktow)

5.2.5.5,P89”
Pliki w formacie Geo 89 lub C-Geo.

5.2.5.6 ,,Geo 86”
Pliki ,,starego” Geo 86 (tzw. format XY bez koprocesora).
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5.2.5.7 ,, Tekstowy 7 tabulacjq”
Plik tekstowy w ktorym liczby rozdzielone sa znakami tabulacji — takie pliki mozna eksportowa¢ do PSION-a

5.2.5.8 ,, Tekstowy 7 podziatem na strefy”

Plik tekstowy w ktorym punkty beda pogrupowane pod wzgledem przynaleznosci do arkuszy mapy aktualnie
ustawionego uktadu, o zadanej skali.

5.2.5.9 Format ODGiK W-wa

Pliki w formacie wymaganym przez Osrodki w Warszawie. W dialogu nalezy wpisa¢ podstawowe informacje o
obiekcie, a program sam zadba o umieszczenie pliku o odpowiedniej nazwie w odpowiednim katalogu na dyskietce.

5.2.5.10 . W.g G5”

Plik z atrybutami w.g. instrukcji G5, sposob odczytu atrybutéw z bazy zostat opisany ponizej, w rozdziale Wydruk
w.g. G5.

5.2.5.11 wMapa 95”
Plik tekstowy w formacie czytelnym dla programu Mapa 95

5.2.5.12 »GML”
Eksport wspotrzednych XY w formacie GML

5.2.5.13 »wDo programu DRAW”
Plik tekstowy w formacie czytelnym dla programu DRAW

5.2.5.14 » Formaty totalstation”

W tym menu sg zebrane funkcje eksportu punktéw w formacie czytelnym dla réznych typow totalstation.

5.2.6 ,,Wydruk”
Wydruk wybranych punktéw w formie tabeli.

5.2.6.1 XYH

Wydruk tabelaryczny z mozliwoscia wyboru zawartosci. Nalezy wybra¢ format wydruku (Nr X Y, Nr X Y H Iub wg.
specyfikacji - patrz eksport Tekstowy, ale wtedy juz wydruk bedzie bez tabelki) i punkty do wydruku (wybor punktow:
patrz rozdziat 3.2.3.1 - Wybdr z listy punktow) .

52.6.2W.g G5

Wydruk w tabelce zgodnej z instrukcja G5. W nowej wersji WinKalk jest juz mozliwo$¢ wpisania odpowiednich
atrybutow dla kazdego punktu, aby ich uzy¢ wystarczy na dialogu zaznaczy¢ opcj¢ Uzyj atrybutéw wpisanych.

Dla kompatybilnosci zostawiono tez mozliwos$ci ze starych wersji WinKalk, dzieki czemu mamy dodatkowe opcje:
dla wszystkich punktow przyjac jakies state wartosci, albo wprowadzic je osobno dla kazdego punktu w polu Typ.
Atrybuty sa cztery, jednocyfrowe, nalezy je wprowadza¢ w polu Typ jako liczb¢ czterocyfrowa, kazda cyfra oznacza
kolejno ZRD BPP STB RZG

np. typ = 1231 oznacza:
zrédlo danych: 1 (pomiary terenowe poprzedzone ustaleniem granic)
btad potozenia punktu: 2 (0.11-0.20)

kod stabilizacji: 3 (znak naziemny)
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kod rzgdu granicy: 1 (granica dziatki)

5.2.6.3 Z podzialem na arkusze

Wydruk tabelaryczny z przyporzadkowaniem do arkuszy mapy 65 lub 2000 — w zaleznosci od tego jaki uktad mamy
ustawiony. Przed wydrukiem nalezy poda¢ skale arkusza mapy.

5.2.7 ,,Szkic”

Wyswietlenie szkicu wybranych punktow. Przed wyswietleniem szkicu nalezy wybra¢ punkty ktore maja si¢ na nim
ukaza¢ (wybor punktow: patrz rozdziat 3.2.3.1 - Wybor z listy punktow) .

5.2.8 ,,Srednia z kilku punktéw”

W tej funkcji mamy mozliwo$¢ wyliczenia $rednich wspotrzednych z kilku podanych ponktéw, i zapisu ich jako
nowego punktu do bazy

4 Wyliczenie sredniej XYH

&\ el Bl = s &

Mumer punktu |N = | ll28| Y | Il48| H | 153
[ | [v | | | [+ | -
M1 _ 0.00/ 0,00 1.60 0.28 0.48 0.00
Mz -0.78 1.43 1.59 -1.06 0.95 0.00

B3 1,63 .00 1.53 1.24 -0.43 0.00

W tabeli wpisujemy jeden pod drugim numery puktdéw, ktdre chcemy usrednié. Po nacisnigciu ikonki kalkulatora
zostajg wezytane z bazy ich wspotrzedne, a obliczone wspotrzedne usrednione zostang wyswietlone w polach w gornej
cze¢Sci formularza. Jezeli byt tam wpisany numer punktu usrednionego, zostanie on zapisany do bazy.

£
Przycisk —— umozliwia wczytanie wielu punktow na raz z listy

: pozwala wiaczaé i wylacza¢ pojedyncze punkty z usredniania

Przycisk

5.2.9 Porownanie wspolrzednych

Ta funkcja pozwala na poréwnanie wspotrzednych par punktow i zrobienie raportu z tego poréwnania.
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# Porownanie wspolrzednych XY

BNl ol 8 »x

. ~Co pordwrgwac -
?{§| ﬁ| E| G CRHOH 7 Tyke czobduki

+1

T [ 1 |1 [ 2 | 2 vz |Dx |oy |Dp |
DE 338,80 120636 5 997,02 115068 178 556R 55,71

W kolumnie Nr 1 wpisujemy numer punktu, w kolumnie Nr 2 numer punktu z ktérym go chcemy poréwnac. Program
oblicza i wy$wietla roznice wspotrzednych X i Y (i/lub H), a takze odleglo$¢ punktow — Dp.

Przyciskiem ¥ mozemy szybko wczyta¢ masowo punkty z listy do kolumny Nr 1, a nastgpnie ewentualnie jeszcze do
kolumny Nr 2 (nalezy zadba¢ o odpowiednig kolejnos$¢ puntkdéw).

Przyciskiem ‘I mozna wezyta¢ punkty na prawg strong, z innego obiektu Winkalk (mozna wybra¢ obiekt aktualny).

. 1 . . .
Przycisk j pozwala automatycznie wygenerowac punkty na prawa stron¢ porownania, na podstawie numerow
wprowadzonych z lewej strony (przez dodanie przedrostka, przyrostka itp.)

adi

Przycisk = pozwala wyszuka¢ punkt po Nr.
Opcja ,,Tylko czotowki” usuwa kolumny Dx Dy Dh

W gérnym menu Poréwnanie sg jeszcze dodatkowe opcje, wiaczanie dodatkowych kolumn itp:

E] Ohlicz wszwsthkio Chrl+0

—u PRaport Ctrl+R. —
Szkic Chr+5
Odezyt zadania Chrl+L
Py ChrlHR

Whcays Chrl l

Pokaz %¥H srednie
Pokaz atrybuty G5 i
Pokaz operak

Gl |

Masoiwe pardimnanis ...].E
Z innego obiekiu
Wypetnij prawg strone {punkky bliskie)

Podswietlaj adcheetki wieksze niz. ..
Pokaz przekroczenie tolerancii

e Pokaz XYH s$rednie — pozwala wyswietli§ kolumny z wyliczonymi $rednimi X Y H. Przy pomocu skrotu
klawiaturowego Ctrl+U mozna taki usredniony punkt zapisa¢ do bazy.

e Pokaz atrybuty G5 — wyswietla kolumny z atrybutami G5, aby takze je mozna bylo poréwnac

e Pokaz operat — jak wyzej, wySwietla kolumny Operat
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o

e  Masowe poréwnanie — to samo co ikonka

w

e Zinnego obiektu - to samo co ikonka

e Podswietlaj odchytki wigksze niz - po podaniu wartosci odchytki w tabeli zostana podswietlone wszystkie punkty,
ktore t¢ odchytke przekraczaja. Pod$wietlenie nie jest widoczne na wydruku.

e Pokaz przekroczenie tolerancji — wyswietla kolumne (widoczng na wydruku), w ktorej bedzie znaczek X w wierszach z
przekroczong tolerancjg

5.2.10"Dodatkowa baza"

Przy pomocy tej opcji mozna wybra¢ dodatkowa bazg punktow. Przy pomocy dialogu (patrz ,,Zmiana obiektu”)
nalezy wybra¢ nazwg obiektu, z ktorego bazg¢ chcemy podtaczy¢. Mozna np. utworzy¢ obiekt Osnowa w ktorym beda
przechowywane punkty osnowy z danego obszaru. Po podtaczeniu dodatkowej bazy, jezeli punkt nie zostat znaleziony w
bazie lokalnej, jest poszukiwany w bazie dodatkowej. Uwaga! Baza dodatkowa nie jest automatycznie otwierana ani
zamykana przy rozpoczgciu pracy lub zmianie obiektu.

Po podtaczeniu bazy dodatkowej mozemy podiaczy¢ druga baze dodatkowa przy pomocy menu ,,Dodatkowa baza
27, ktore pojawi si¢ po podlgczeniu pierwszej bazy.

Dodatkowa baz¢ mozemy ogladac i edytowac¢ w oknie Edycja punktéw po naci$nigciu przycisku ,,Dodatkowa baza”
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5.3 Opcja “Pomiary”

W opcji “Pomiary” zostaty zgromadzone funkcje przeliczania wynikow pomiaréw na wspotrzedne.

5.3.1 "Domiary"

Obliczanie domiaréw od zadanej prostej pomiarowe;j.

B Oomay  HE
=% (BD E

=1

Pkt Poczatkowm 5 -FEBRO3 417059
Pkt Koficowy 5 FEO.29 4 4138.97
Pkt Zaczepienia |:| e Y
Cugosc Pom. |:| Dbugogs wliczona: B2
Mr |Eiez’an::a |Dn:|miar |>< |Y |
|22 18.33 200 759410 4151448
|23 2411 722 753113 414366
24 29.45 -17.48 FE17.92 4147 97
= E—

Nalezy wprowadzi¢ punkt poczatkowy i koncowy prostej pomiarowej. Wprowadzanie punktu zaczepienia (poczatku
odkladania biezacej) nie jest na 0go6t potrzebne. Jezeli wprowadzimy dtugos¢ pomierzong, do obliczen wprowadzane beda
poprawki za roznice dtugosci pomierzonej i obliczonej. Gdy réznica odlegltosci pomierzonej w terenie i odlegtosci
obliczonej analitycznie przekracza wartos¢ dopuszczalna, pojawia si¢ ostrzezenie. Odchytka maksymalna obliczana jest
zgodnie z nowym rozporzadzeniem.

W tabeli wprowadzamy warto$ci biezacej i domiaru (domiary z lewej strony prostej wprowadzamy ze znakiem “-),
zostajg obliczone i wyswietlone wspotrzedne punktu po czym nastepuje wpis punktu do bazy. Warto$ci domiaru mozemy
nie wprowadza¢, przyjmuje si¢ wtedy ze jest rowny O (punkt na prostej).

DREAWINKALENT 992]
nanie BEWGERS Okno O,
- | Oblicz wszystko ChrHD 1

Raport Chrl+R, e
Szkic ChrH+S
Odezyt zadania Chrl+L
Pty Chrl+M
WncEyad Chrl+4
Diodaj staty do domiarde
Policz czotduwki Shift+Ctrl-+HC
Pormnaz domiar przez;
Offset biezgre:

Pokaz kolumne mp

W goérnym menu Domiary mozna wiaczy¢ dodatkowa komumne z wyliczeniem btgdu mp wymaganego przez nowe
rozporzadzenie. Sa tam tez przydatne, ale rzadziej uzywane funkcje:
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Dodaj statg do domiaréw — do kazdego domiaru dodaje podaja warto$¢

e Pomndz domiar przez — podobna funkcja, tylko z mnozeniem (zmiang skali)

e Policz czotéwki — pokazuje dodatkowa kolumng z czotowkami wyliczonymi pomigdzy punktami

e Offset biezacej — pozwala na podanie warto$ci biezacej poczatkowego punktu linii pomiarowej, warto$¢ ta

bedzie odejmowana od kazdej wprowadzonej biezacej

e Pokaz kolumn¢ mp - wlgcza dodatkowa komumne z wyliczeniem btgdu mp wymaganego przez nowe

rozporzadzenie

5.3.2 "Tachimetria"

Obliczanie pikiet pomierzonych metoda tachimetrii (lub biegunows).

= Tachimetria

[ ane pormiaroe:

2% (&0 B W] | B |k beH

|Eldleg}’n:|§n:’: poziama + F.at

| %]

Stanowiske  [1219 w 580214839 y 465414767 H
Wy st Ochytkaravigunio: 000k Kennld, Dol
Navigzanie 1 |5£a8 B 09020849384  4653960EONN 3pges2 M 199.95]
Mawiazanie 2 |gEog L RBOZ084.99 4ER39E5.60 I 238.8888| | 139_95|
Ni lKiertHz  |Odlzied [ Yy |
B[101 350.1948| 11558 580226243  4654129.35
102 3/0.2300) 12753 580227430 465412753
|102 3461868 127.41  5BO0227265 465411960
|104 3463732 11546 5B02261.07 465412258
_|10s 357.0086) 12826 580227645 465414098
105 I57.6742|  117.47| 5B02265.73 465414277

Dane definiujace osnowe: Numer punktu stanowiska, jeden lub dwa punkty nawigzania (definiowane przez numer
punktu nawigzania i kierunek na ten punkt) i wysoko$¢ instrumentu. Jezeli podamy dwa nawigzania, warto§¢ nawigzania

zostaje usredniona i na ekranie pojawi si¢ obliczona odchytka nawigzania. Mozemy tez poda¢ rodzaj pomierzonych danych

poprzez wybor z listy ,,Dane pomiarowe”. Mamy do wyboru: Odlegto$¢ skosna + kat pionowy, Odleglo$¢ pozioma + kat

pionowy , Odleglos¢ pozioma + przewyzszenie.

Za kierunkiem nawigzania sa kontroli mozemy wprowadzi¢ pomierzone odlegtosci (poziome) do punktow

nawigzania. Domys$Inie sa tam wpisywane przez program wartosci obliczone ze wspoirzednych. Jezeli wprowadzimy inna

warto$¢ (odleglo$¢ pomierzong w terenie) to w raporcie pojawia si¢ odchytki.

tachimetrie funkcjg Edycja pomiarow, gdzie mozna wprowadzi¢ dowolng ilos¢ nawigzan.

Co zrobi¢ jak mamy wigcej niz dwa nawigzania? Uzytkownicy posiadajqcy modut Rejestrator mogq obliczaé

W tabeli, po wprowadzeniu kierunku, odlegltosci do punktu, kata pionowego (przewyzszenia) i wysokosci celu
(zwierciadla) zostaja obliczone i wyswietlone wspdtrzedne punktu, nastepuje tez wpis punktu do bazy. Jezeli nie mozna
obliczy¢ wysokosci pikiety bo np.: nie podano kata pionowego, wysoko$ci instrumentu lub celu lub punkt stanowiska ma

nieznang wysokos$¢, kolumna z warto$cia H pozostaje pusta.

Dla punktow dla ktorych wysokos$¢ lustra wynosi 0 rzgdne H standardowo nie sg obliczane. Jezeli jednak stosujemy

technologi¢ pomiaru w ktorej uzywamy zerowych wysokosci celu, mozemy wtaczy¢ obliczanie tych rzgdnych w okienku

Opcje, strona Jednostki.
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[
W'skai wiersz Ckel+Ins
k.asuj wiersz Chel+Del

Wklei dane tachimetryczne

Ciblicz kat - od punkku
Tblicz kat - do punkku
v mp i mh widoczne

Gdy na tle tabelki naci$niemy prawy klawisz myszy, mamy dost¢p do funkcji obliczania kata z kierunkow. Najpierw
nalezy stana¢ na kierunku wyjsciowym i nacisng¢ opcje ,,Oblicz kat — od punktu”. Gdy teraz staniemy na innym wierszu i
naci$niemy opcj¢ ,,Oblicz kat — do punktu” program wyswietli kat miedzy tymi kierunkami. Jezeli chcemy wstawi¢ wiersz
do tabeli, nalezy nacisna¢ klawisze Ctrl+Insert. Wiersz kasujemy klawiszami Ctrl+Delete. Funkcja ,,Wklej dane
tacimetryczne” pozwala wlei¢ linijk¢ danych skopiowanych w okienku Edycja danych tachimetrycznych (z rejestratora). W
tym menu mozemy tez wylaczy¢ widocznos¢ kolumn z btgdami mp i mh.

Metoda biegunowa

Jezeli zaznaczymy opcje ,,bez H”, z okienka znikng wszystkie dane dotyczace trzeciego wymiaru (H), czyli
bedziemy mogli oblicza¢ pomiary metoda biegunowa.

Blad mp

Poczawszy od wersji 4.0 w tabeli jest wyswietlany blad pikiety mp (a takze mh), wyliczony w.g. wzoru podanego w
rozporzadzeniu ministra. Btad pomiaru kierunku i dlugosci do wzoru jest pobierany z Opcji, zaktadka Wyréwnanie.

REAWINKALKAT 292]
inie MERg=a=0 Okno O
3 Oblicz wszvstkn  Crrl+0

dnij

e  PRaport Chrl+R, —
Szkic Chrl+S
Odezyt zadania  Chrl+L
Ry Chrl+h

. Whcawsr Chrl- I

Dane kontrolne

Mowa wys, celu it

W goérnym menu mamy tez dodatkowe funkcje — zmiang wysokosci celu dla catego stanowiska i wiaczenie kolumn z
danymi kontrolnymi (poréwnanie wyliczonych XY z XY z bazy punktow)

5.3.3 "Przecigcie prostych"

Obliczanie punktu przecigcia dwu prostych
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,'55‘-' Przeciecie prostych =]
2\l a/olB| &
Prosta podstawowa
Pocz. proste| I'I 5 46124471 214 332
K.oniec proste| IE 5 46125452 214,351
Przesuniecie I ﬂ Obrat I
Prosta tnaca
Facz. prozte| |3 e 46123245 4 214 501
k.oniec proste) |4 s 45126.009 214,373
Przesuniecie I i‘l Obrat I—
Fkt przeciecia |5|:|1 e 46126180 + 214 265
£apiz punktu |

.Dane definiujace proste: dwa punkty definiujace prosta, przesunigcie rownolegte (w lewo — ze znakiem minus), kat
obrotu (przeciwnie do ruchu wskazdéwek zegara — ze znakiem minus). Uwaga: najpierw wykonywany jest obrdt, a potem

przesunigcie.

1
Przycisk il umozliwia nam przesunig¢cie rownolegte prostej do zadanego punktu. Po jego nacis$nigciu program
spyta o numer punktu, a nast¢gpnie obliczy warto$¢ przesunigcia rowna odleglosci tego punktu od proste;j.

Obliczenia : Nalezy najpierw poda¢ dane definiujace prosta podstawowa, nastgpnie prosta tnaca, po czym po
nacisnigciu przycisku ,,Zapis punktu” nastgpuje obliczenie wspotrzgdnych punktu przecigcia i punkt zostaje zapisany do
bazy. Po zapisie punktu program spyta, czy chcemy liczy¢ nastgpne przecigcie. Jezeli tak, pojawi si¢ nowy formularz, w

ktérym zostaje zachowana prosta podstawowa.

5.3.4 "Poligon"

Obliczanie wspotrzednych punktow ciggu katowo — liniowego (poligonu).

Przyktad:
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2331118

1148
2682705
) 233163
. 233124E
' 204 4063
181.1465
267D
b Poligon
S - 2 Katy Typ Mawigzania:
%&| [5| ’E|IE|E|WBEZH {:ELEWE:FPHWE.I_‘—‘jE
[k - zhranne o
Mawigzanie pocz | 2331118 5 BEO092527 ABATOR 02
[ e [Kat |Eok [ b | ~
i 2331148 2682705 28202 5500811.10 AB47036.43
| |A1E _ 204,4083 3483 55004?5,53_ 4B465823.34
223 | 2631780 20745 530032724 4B4B54E 16
2331248 181.1468 RR00443.03 4646374 .03
\:f. I}
M awigzanie kofic [2331163 = S50030B.13 4646167 B4

Mozemy ustawi¢ rdzne typy nawigzania: ciagg wiszacy, nawigzany dwustronne, jednostronne (tzn. poczatek
nawigzany na dwa punkty osnowy, a koniec na jeden) i wliczeniowy (z obu stron konczacy si¢ na punktach osnowy, ale nie
nawigzany katowo).

Dla ciggu dwustronnie nawigzanego dane wpisujemy w nastgpujacy sposob: Punkt nawigzania poczatkowego
wpisujemy nad tabela. Pierwszy punkt ciagu wpisujemy jako pierwszy punkt w tabeli (na powyzszym przykladzie sa to
punkty odpowiednio 2331118 i 2331148). Musza by¢ to punkty o znanych wspotrzednych. Pomiary wpisujemy w kolejne

wiersze tablicy np. po numerze punktu 216 wpisujemy kat pomierzony z punktu 216 pomigdzy punktami 2331148 1 223, a
nastepnie odlegtos¢ od punktu 216 do punktu 223.

Jezeli chcemy wstawié¢ wiersz do tabeli, nalezy nacisngé klawisze Ctrl+Insert. Wiersz kasujemy klawiszami
Ctrl+Delete

Przy ostatnim punkcie w tabeli nie zawsze musimy wpisywaé odleglosci czy kat. Kat wpisujemy w ciagu
nawigzanym dwustronnie - obok tego ostatniego punktu (na przyktadzie powyzej jest to punkt 2331248) wpisujemy kat do
punktu nawigzania katowego konca ciggu (punkt 2331169). Sam punkt nawigzania katowego konca ciggu wpisujemy pod
tabela.
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Jezeli przeprowadzamy obliczenia ciagu nawigzanego jednostronnie katowo, a z drugiej strony liniowo to obok
ostatniego punktu wpisujemy kat i odlegtos¢ do punktu nawigzania konca ciggu. Sam punkt nawigzania wpisujemy pod
tabela. W tym przypadku nastapi rozrzucenie tylko odchytki liniowe;.

Jezeli liczymy ciag wiszacy wpisujemy tylko numer ostatniego punktu i potwierdzamy go klawiszem Enter (w
trakcie obliczen zostang mu nadane wspotrzedne). Podobnie w ciggu wliczeniowym, ale wtedy zakladamy, ze ostatni punkt
ma znane wspotrzedne. Dla ciaggu wliczeniowego nie wpisujemy tez punktow nawigzania katowego, ale pierwszy i ostatni
punkt z tabeli powinny mie¢ znane wspoirzedne.

Ciag zamknigty liczymy podobnie jak nawigzany dwustronnie, jako punkty nawiazania przyjmujemy dwa z posrod
punktow oczka poligonu (te dla ktérych znamy wspotrzedne).

Ciagu z nawigzaniem azymutalnym nie da si¢ obliczy¢, chyba, Ze zastosujemy trick z falszywym punktem lezacym
na péinoc punktu z mierzonym azymutem (to samo Y, wigksze X) i dalej azymut potraktujemy jak kat.

Inaczej niz pozostale funkcje Poligon nie oblicza danych w czasie wprowadzania. Aby wykonaé obliczenia nalezy
nacisng¢ przycisk =
Wyrdéwnanie

Wyrownanie jest przeprowadzane tylko dla ciagdw nawiazanych dwustronnie i jednostronnie. Najpierw oblicza
odchytke katowa (tylko dla nawigzania 2-stronnego), wyswietla ja i pyta, czy ma ja rozrzuci¢. Jezeli naci$niemy przycisk
“Tak” odchylka zostaje rozrzucona na wszystkie katy poligonu. Na podstawie poprawionych katow zostaja ponownie
obliczone wspotrzedne punktow i wyswietlona odchytka wspotrzednych x 1 y ostatniego punktu ciggu. I znowu jezeli
zazyczymy sobie jej rozrzucenia (przycisk “Tak”) zostaje ona dodana do przyrostow wspoétrzednych pomierzonych
punktéw proporcjonalnie do dtugosci boku. Poprawione wspotrzedne zostaja wpisane do bazy danych. Na ekranie zostaja
wyswietlone poprawione wartosci wspotrzednych. Poprawki pojawia si¢ na wydruku raportu, ale tylko wtedy gdy raport
wykonamy zaraz po obliczeniach - nie s3 one zapamigtywane w archiwum zadan.

Posiadacze modulu Wyréwnanie zobacza na tym okienku takze ikonke IE_| ktora umozliwia wykonanie
wyrownanie medoda $cista. Nie bedzie tu rozrzucania poprawek, od razu pojawi si¢ okno z wynikami wyréwnania
identyczne jak w module Wyréwnanie, w ktorym bedziemy mogli zapisa¢ wyniki do bazy i wykona¢ raport.

5.3.5 ,,Ciag busolowy”

Obliczanie wspotrzednych punktow ciggu busolowego (azymutalnego).

] Ciag busolowy E]@g|

[ Dane gdmicze D ane pomiarowe:

B b
&| [5| ﬂ| E| Typ ciagu: wiszacy = |Ddlegh:u§é zhogna + Kath LJ

Poczatek cigaw: |L10 5 5855394 37 - A7F20584 EE

lazpmut  |Odisk [katv % Y Nr A
345567 G653 99,3400 555544285 372061391 166
B 2065230 E5.33 1013440 5555377.91 372080692 167

Dane wpisujemy w nastgpujacy sposob: Punkt poczatkowy ciagu wpisujemy nad tabela. Ten punkt musi mie¢ znane
wspotrzgdne. Pomiary wpisujemy w kolejne wiersze tablicy np. w pierwszym wierszu wpisujemy azymut i odlegto$¢
pomierzong z punktu L10 na punkt 166, w drugim z punktu 166 na 167 itd.

Jezeli nie korzystamy z opcji Dane gornicze, Kat V stuzy tylko do redukcji pomiaréw odleglosci do poziomu.
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Jezeli chcemy przeprowadzi¢ wyréwnanie, ostatni punkt ciggu musi mie¢ znane wspolrzgdne. Ta funkcja nie oblicza
danych w czasie wprowadzania. Aby wykona¢ obliczenia nalezy nacisna¢ przycisk =2

Wyrdéwnanie

Aby przeprowadzi¢ wyrownanie nalezy wybrac typ ciagu : Nawigzany. Ostatni punkt ciggu musi mie¢ wtedy znane
wspotrzedne.

Przy wyré6wnaniu, po obliczeniu wspotrzednych punktow zostaje wyswietlona odchytka wspodirzednych x iy
ostatniego punktu ciggu. Jezeli zazyczymy sobie jej rozrzucenia (przycisk “Tak”) zostaje ona dodana do przyrostow
wspotrzednych pomierzonych punktow proporcjonalnie do dtugosci boku. Poprawione wspdirzgdne zostaja wpisane do
bazy danych. Na ekranie zostaja wy$wietlone poprawione wartosci wspotrzednych.

Typ danych

Mozemy tez poda¢ rodzaj pomierzonych danych poprzez wyboér z listy ,,Ty danych”. Mamy do wyboru: Odlegtos¢
skosna + kat pionowy, Odlegtos¢ pozioma + kat pionowy , Odlegto$¢ pozioma + przewyzszenie.
Dane gérnicze

Gdy wlaczymy opcje Dane Gornicze pojawia si¢ dodatkowe pola umozliwiajace wprowadzenie danych — domiaru
do Spagu i Stropu.

5.3.6 "Wciecie liniowe"

Obliczanie wspotrzednych punktu pomierzonego metoda wcigcia liniowego w przod.

Wigcie liniowe

L b3

aN]| [a[c]E] [E W

Purkt levy ]E:| Y, TFEEO.ET vy 4263.93
Purkt prawy 5 783442 & 4188.74

Odlegtodt lewa 13600  Odleghoét prawa 156.00

Pkt vacigty ||3|3 | b4 F91TT oy 4335.59

Zapiz purktu

Na podstawie podanych warto$ci dwdch odlegtosci do pikiety i numeréw punktow z ktérych zostaly one
pomierzone, obliczane sg wspotrzedne pikiety. Po podaniu numeru punktu wcinanego i nacisnieciu przycisku ,,Zapis
punktu” zostaja wykonane obliczenia i nast¢puje zapis punktu do bazy. Uwaga: Przy nazwaniu punktow lewy/prawy
zatozono, ze obserwator stoi na punkcie wcinanym, skierowany twarza do punktow bazy wcigcia.

5.3.7 "Wciecie katowe"

Obliczanie wspotrzednych punktu pomierzonego metoda weigcia katowego w przod.
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= YWeigcie katowe v |~

B\ & O i

Purikt levy v TEATEI 419445
Purikt praviy v -TEED.BT o 4269.93
“F'kt wu:ie,tyls? S7EERE2 ¢ 424325

Na podstawie podanych wartosci dwoch katow pomierzonych do pikiety i numerow punktow z ktorych zostaty
pomierzone sg obliczane wspoétrzedne pikiety. Po podaniu numeru punktu wcinanego i naci$nigciu przycisku ,,Zapis
punktu” zostaja wykonane obliczenia i nastgpuje zapis punktu do bazy.

Uwaga: Przy nazwaniu punktow lewy/prawy zatozono, ze obserwator stoi na bazie wciecia, skierowany twarza do
wcinanego punktu.

5.3.8 "Wciecie przestrzenne katowe w przod"

Obliczanie wspotrzednych punktu pomierzonego metoda weigcia katowego w przod z podaniem przewyzszen do
wcinanego punktu, dzigki czemu mozemy obliczy¢ jego wysokosc.

ﬁiﬁchiecie przestrizenne katowe

| %al | Eﬁl | El rypggewyiszenie " kgt pionowy ﬁ}_\,

Punkt lewy |1 5 46124471 v 214332 H 1.220
Kier. w | 254 Kier P [ 3340000 aH [ 1340

Kier. L | 11,3400 Ejer, W | 134 4560 dH | 0,110

Pt weigty {116 e 46123827 v 234,433 Y 1,890

Zapiz purkiu |

Na podstawie podanych warto$ci dwoch katdéw i przewyzszen pomierzonych do pikiety i numeréw punktow z
ktorych zostaty pomierzone sa obliczane wspotrzgdne pikiety. Po podaniu numeru punktu wcinanego i naci$nigciu
przycisku ,,Zapis punktu” zostaja wykonane obliczenia i nast¢puje zapis punktu do bazy.

Zamiast przewyzszen mozna poda¢ katy pionowe (trzeba przestawi¢ opcje ,,T'yp dH” w gorze okienka), ale nie
mozna podaé¢ wysokosci celu i instrumentu — muszg by¢ one identyczne.

Uwaga: Przy nazwaniu punktow lewy/prawy zatozono, ze obserwator stoi na bazie wciecia, skierowany twarza do
wcinanego punktu.

5.3.9 "Wciecie wstecz"

Obliczanie wspotrzednych punktu pomierzonego metoda katowego weigcia wstecz.
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= Weigcie wstecz u <

SNIEE é

Purikt 1 v, 7597.89 v 46 Kier 1 0.0000
Purikt 2 v, FEEO.ET v 4269.93 Kier 2 24 BE00
Purkt 3 v, 775282 v 4309.25 Kier 3 67 8090

FTEET4 411052

Pl wicigty | a7

Na podstawie podanych wartosci kierunkow do trzech punktow 1 numerow tych punktow sg obliczane wspotrzedne
pikiety. Po podaniu numeru punktu wcinanego i nacisni¢ciu przycisku ,,Zapis punktu” zostaja wykonane obliczenia i
nastepuje zapis punktu do bazy.

5.3.10"Wciecie kombinowane"

Obliczanie wspotrzednych punktu pomierzonego metoda weigcia katowo — liniowego (z wyréwnaniem).
= “Wreigcie kombinowane nn

SN (BO

Punkt lewy 14

(EE
[ 1]
=
= oo
o
=

FBE.90 v -58.50

X
W 16750 207.18

Funkt praw R

Odlleva 71524| Kiet lewy | 0.00| Bhadboku
Odl prawa 196.24 | Kier. prawy B2.8700| Blad kata 0.0020

Plat wiciety |EE;| | 5 BO.09 4 4925

008 mp 0.1 73 0.19

i

£apis punkhu || me

Po wprowadzeniu kolejno numerdw, odlegtosci i kierunkéw pomierzonych do dwoch punktéw, wartosci btedow
pomiaru zostajg obliczone przyblizone wspotrzedne punktu weinanego metoda weigcia liniowego, a nastgpnie nastepuje
proces wyréwnania $cistego przy uwzglednieniu warto$ci pomiardw bokow i kata, a takze wprowadzonych btedow
pomiaréw. Po wyréwnaniu pojawiaja si¢ wartosci mx i my — bledy wspoirzednych po wyréwnaniu i mp — btad punktu. W
raporcie znajda si¢ jeszcze wartosci dl 1 dp — roznice dtugosci bokéw pomierzonych i obliczonych z wyréwnanych
wspotrzednych. Po podaniu numeru punktu weinanego i naci$nigciu przycisku ,,Zapis punktu” zostaja wykonane obliczenia
i punkt zostaje zapisany do bazy.

Uwaga: Przy nazwaniu punktow lewy/prawy zatozono, ze obserwator stoi na punkcie wcinanym, skierowany twarza
do bazy wciecia.

5.3.11"Wcigcie w bok"

Wocigcie podobne jak kombinowane, ale bez pomiaru odlegtosci do jednego z punktow.



Instrukcja obstugi programu “WinKalk”

=Wrcigcie w bok
Famiar do punktu: L L P
: S
&l | ] | | E | ’75“ lewego  © prawego % J
Purnkt ey IPP;zu Y -80.49 F.45
Punkt prany Is W 100258« 138,01
Kat | 129,3450  Odleghose | 134,00
Pt wiighy |3| 8 -6R.03 138,558
Zapis punkiu |

Po wprowadzeniu kolejno numerdw, kata i odleglosci pomierzonej do jednego z punktéw zostajg obliczone
przyblizone wspotrzedne punktu weinanego. Po podaniu numeru punktu weinanego i naci$nigciu przycisku ,,Zapis punktu”

zostajag wykonane obliczenia i punkt zostaje zapisany do bazy.

Nalezy pamigtac o ustawieniu opcji, do ktérego punktu byt robiony pomiar odlegto$ci: lewego czy prawego.

Uwaga: Przy nazwaniu punktow lewy/prawy zatozono, ze obserwator stoi na punkcie wcinanym, skierowany twarza

do bazy wcigcia.

5.3.12"Stanowiska swobodne"

Obliczanie wspotrzednych punktu pomierzonego metoda wielokrotnego weigcia katowo — liniowego wstecz (z

wyréwnaniem metoda posredniczaca).

,'5;‘-' Stanowiska swobodne

2\ &lo| Bl&# = =

S I=] E3

# | BS1144051] v |

454446043

MHurner pLnkiu IEIEEI,EISF'

Btad punkhu po wyrdwnanivr; |

5 6is)

F511493,50

Mr [ |+ |Kieunek  |Odlegtosé |Brkata |Brod | =]
450 1147008 454448483 1332344 8812| 00020/ 002
451 F11519.84 454447290 2133445 12293 00020 002

452 91157229 454443429 11,3398 11666 00020 002

-

W polu Numer Punktu wpisujemy numer stanowiska, z ktérego wykonywane byly pomiary. W tabeli nalezy
wprowadzi¢ numery punktow osnowy na ktore zostaty wykonane pomiary, wartosci pomiarow (kierunek lub odlegtos¢ Iub

obydwa), btedy a’priori pomiarow. Mozna wprowadzi¢ pomiary na najwyzej 50 punktow. Po naci$nigciu przycisku |
zostajg obliczone wspotrzedne przyblizone punktu wcinanego (np. metoda weigcia wstecz), a potem nastepuje wyrownanie.
Jezeli obliczenie wspotrzgdnych przyblizonych nie jest mozliwe, pojawi si¢ komunikat z pytaniem czy uzy¢ wspoirzednych
wprowadzonych w polach X i Y. Wspotrzgdne wprowadzone w polach X i Y zostang uzyte do obliczen takze w przypadku
gdy roéznica migdzy nimi, a obliczonymi jest mniejsza niz 10 cm. Dzigki temu mozemy poprawia¢ wynik wyréwnania

przeprowadzajac obliczenia dwu - trzykrotnie.
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-,
Przyciskiem J mozna chwilowo wylacza¢ z obliczen niektore punkty — linia z punktem wylaczonym bedzie
miata szare tto. Tym samym przyciskiem mozemy wylaczone pomiary z powrotem wiaczac.

Po obliczeniach program wyswietla w polach X, Y obliczone (wyréwnane) wspotrzedne, a takze btad punktu po
wyrdéwnaniu.

5.3.13"Stanowiska swobodne 3D"

Obliczanie wspotrzednych punktu pomierzonego metoda wielokrotnego wceigcia katowo — liniowego wstecz (z
wyréwnaniem)., osobno zostaje obliczona i usredniona wysokos$¢ wcinanego punktu.

W polu Numer Punktu wpisujemy numer stanowiska, z ktérego wykonywane byly pomiary. W tabeli nalezy
wprowadzi¢ numery punktow osnowy na ktore zostaty wykonane pomiary, wartosci pomiaréw (kierunek lub odlegtos¢ Iub
obydwa, a takze kat pionowy i wysoko$¢ celu), btedy a’priori pomiarow. Mozna wprowadzi¢ pomiary na najwyzej 50

punktéw. Po naci$nigciu przycisku zostajg obliczone wspotrzedne przyblizone punktu weinanego (np. metoda wcigcia
wstecz), a potem nastgpuje wyréwnanie. Jezeli obliczenie wspoirzednych przyblizonych nie jest mozliwe, pojawi si¢
komunikat z pytaniem czy uzy¢ wspotrzgdnych wprowadzonych w polach X i Y. Wspotrzgdne wprowadzone w polach X i
Y zostang uzyte do obliczen takze w przypadku gdy r6znica migdzy nimi, a obliczonymi jest mniejsza niz 10 cm. Dzigki
temu mozemy poprawia¢ wynik wyrdwnania przeprowadzajac obliczenia dwu - trzykrotnie.

Po obliczeniu XY program spyta, czy obliczy¢ tez H. Program wylicza H z wszystkich punktow na ktorych jest
wprowadzona dostateczna ilo§¢ danych (H punktu, kat pionowy, H celu) i usrednia wyliczong warto$¢. Przy obliczaniu H
dla duzych odlegtosci (rzedu kilometrow) wazne jest, aby w opcjach wiaczy¢ uwzglednianie poprawki za refrakcje.

4 Stanowiska swobodne 3D | _ O] x|

a\| »/o| Blal = B

Numer punkiu [516 % | 5311414.18| v | 4544564 57| H | 21656

Wiog instrumentu il52 Btad punkiu po sy mp: | 5,85|mh:| ?',5EI|

Nr | |+ |H |Kieunek  |Odleghass [Katy |Ht  |Bhkata |Brod | =]
_|450 5O11470,88 4544484 83 212,34 1332344 8512 981211 144 00020 002
Bt 5911519,84 454447290 217,22 213,3445 12298| 999223 144 00020 0,02

| 591157229 454443433 23356 112998 11666 930012 144 00020 002

M| 456 591149350 454461610 22388 2134450 99,16 1000452 144 00020 002

5.3.14,,Niwelacja techniczna”

Funkcja ta pozwala na obliczanie wysokosci punktoéw pomierzonych metoda niwelacji technicznej. Ma mozliwos¢
obliczania wysoko$ci punktéw posrednich (pomiaréw ,,w bok™).
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# Niwelacja Techniczna

| N | !ﬂ. | E | [v Zapizuj obliczone H da bazy

Reper pocz. (1214 HPocz | 245465 dH -0,100

Wiztecz |F'|:|§reu:|ni |'W' przad ||:|H |H |Nr | -
4 1375
] 1615 £3a1 0.434 245,953 111
E 1080 1541 0.074 246,033 N2
] 1282 1639 -0,559 245,474 N3
] 1391 0103 245365 114
W

Feper konc. (1214 HFkofc | 245 465 dHteoret, 0,000

Nalezy wprowadza¢ odczyty wstecz i w przod (w milimetrach) w takim uktadzie jak si¢ je wprowadza do dziennika
niwelacyjnego tzn. pomiar w przod jest o linijke¢ nizej niz pomiar wstecz z tego samego stanowiska instrumentu. Mozna tez
wpisywaé kazdy pomiar w osobnej linii (wstecz - wprzod - wstecz - wprzod...). W powyzszym przyktadzie, w pierwszym
wierszu mamy odczyt wstecz na punkt 1214, w drugim odczyt w przéd na punkt r11 (0881) i wstecznarll (1615) itd.

Jezeli chcemy wstawi¢ wiersz do tabeli, nalezy nacisngé klawisze Ctrl+Insert. Wiersz kasujemy klawiszami
Ctrl+Delete

Aby umozliwi¢ obliczenie wysokos$ci punktow nalezy wpisa¢ wysokosci punktu poczatkowego ciagu ,,H Pocz.”. Jezeli
podamy wysoko$¢ koncowego repera ,,H.Konc” mozliwe bedzie tez obliczenie i rozrzucenie (,,po réwno’’) odchytki

zamknigcia ciggu dH. Obliczenia nie s3 wykonywane od razu, ale po nacis$nigciu klawisza| | - zostajg obliczone
wszystkie posrednie wysokosci i réznica wysokosci dH w catym ciagu. Przy obliczeniu odchyltki dopuszczalnej zamknigcia
ciggu zatozono, ze celowe majg po 50 m.

Jezeli punkt wpisany w pole ,,Reper pocz.” lub ,,Reper konc.” znajduje si¢ w bazie, zostaje automatycznie odczytana jego
wysokos¢. Jezeli w tabeli wprowadzimy numery punktow, ich wysokosci sa zapisywane do bazy ( wspotrzedne X i 'Y sa nie
zmieniane).

Jezeli wlaczona jest opcja ,,Zapisuj obliczone H do bazy” punkty o zadanych numerach sa dopisywane do bazy. Jezeli punkt
juz byt w bazie, jego XY pozostaja nie zmienione, uaktulanione bedzie tylko H.

Gdy otwarty jest formularz Niwelacja, w menu gldéwnym pojawia si¢ menu Niwelacja:

e Y o o
3 Oblicz wszysthko Chrl4 1
F.apart Ckrl+R, =
. Odezyt zadania CErl+L
Ty Chrl+M
aha  Wycaysd Chrl4-

—  PokaZ popraviki
e Pokaz H do centymetram
Ibwicrz cigg odwarotny
——  Ubwerz cigg z punkkdw 2¥H
Sklej 2 cigai
Dodaj skaty do kazdego odozyvtu
Kopiuj do niw, precyzyine
| |
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W nim jest pozycja ,,Utworz ciag odwrotny” — tworzy ona nowe zadanie z ciggiem wpisanym od tytu — moze to by¢
pomocne przy szukaniu btgdow.

Uwaga!w tym formularzu wysokosci H sa wyswietlane zawsze do mm, jezeli chcemy obejrzec je z taka doktadnos$cia jak
jest ustawione w opcjach, mozemy w tym menu wiaczy¢ dodatkowa kolumne (H do cm)

Jezeli chcemy obliczy¢ pomiary o dwoch odczytach na stanowisku (tzw. ,,z obnizka™) nalezy uzy¢ funkcji ,,Niwelacja
precyzyjna” z doktadno$cig ustawiong na 1 mm.

5.3.15,,Niwelacja precyzyjna”

Przy pomocy tej funkcji mozemy obliczaé rézne rodzaje pomiarow niwelacyjnych, w zalezno$ci od ustawienia opcji
»Dokladnos$¢ odczytu z taty”.

= Niwelacja Precyzyjna nn
- Doktadnogc odozytu z baty [0.005 = niveel. prec. ]
o] [E]&] [B]

® 0,005 mmCC 000 mm O 005 mm O 01 mm O 1 mm
Reper pocz. I'IE H Paocz. | 128.033 dH 4188

Ni [wistecz | |w przad | [Wwistecz 11 | precd 11| Posredni || Posredni 1l| dH H
[l 383208 122440 939004 728246 1304 1293%7
[E 458220 149022 1064156 754968 1646 130883
»|2a 149022 754358 1546 130,863

470612 202914 1076400  B0AEIE 1333 132221

Feper kofic. (133 HKDr‘n::.l 132.240

Mamy do wyboru nastepujace doktadnosci:

e 0.005 mm - pomiary sa dzielone przez 200 000. Jest to przypadek niwelacji precyzyjnej przy uzyciu np.
niwelatora Ni 002.
e 0.01 mm - doktadno$¢ uzywana przez niwelatory automatyczne, pomiary sg dzielone przez 100 000.
e 0.05 mm - pomiary sa dzielone przez 20 000. Jest to przypadek niwelacji precyzyjnej przy uzyciu np.
niwelatora KoNi 007.
e 0.01 mm - pomiary sg dzielone przez 10 000. Jest to niwelacja techniczna o podwyzszonej doktadnosci.
e | mm - pomiary sa dzielone przez 1000. Jest to zwykta niwelacja techniczna.
Mozemy wprowadzaé po dwa odczyty przewyzszenia; dwa wstecz i dwa w przod w tej samej linii, a w kolumnie Nr —
numer punktu ,,w przéd” — w ostatniej linijce moze by¢ taki sam jak reper koncowy. W przypadku niwelacji precyzyjnej sa
to odczyty z dwoch opisow taty, w przypadku niwelacji technicznej drugi odczyt powinien pochodzi¢ z pomiaru po zmianie
wysokosci niwelatora. Pomiary posrednie (w bok) wpisujemy w osobnej linijce, po linii z pomiarem w przod-wstecz.
Mozemy wpisywaé¢ pomiary posrednie, wykonane w I Iub II potozeniu niwelatora (ew. na I lub II opisie faty) ewentualnie w
obu potozeniach.

Aby umozliwi¢ obliczenie wysokos$ci punktow nalezy wpisa¢ wysokosci punktu poczatkowego ciagu ,,H Pocz.”. Jezeli
punkt taki znajduje si¢ w bazie, wystarczy wpisa¢ jego numer. Jezeli podamy wysoko$¢ koncowego repera ,,H.Konc”
mozliwe bedzie tez obliczenie i rozrzucenie (,,po réwno”’) odchytki zamknigcia ciggu dH. Od razu wykonywane sa

obliczenia dH, a po nacisni¢ciu klawisza - zostaja obliczone wszystkie posrednie wysokosci i nastgpuje zapis punktow
do bazy (dla tych punktow dla ktorych wpisano numer w kolumnie Nr). Jezeli punkt o takim numerze juz byl w bazie,
zostaje tylko zmieniona jego wysokosc.

Gdy otwarte jest okienko niwelacji precyzyjnej, w menu géornym pojawia si¢ pozycja ,,Niwelacja”. W nim jest ukryta
dodatkowa funkcja — dorabianie drugiego polozenia.

Odchylki dopuszczalne

Odchyitki dopuszczalne niwelacji sg obliczane zgodnie z instrukcjg G-2.5, wg wzoru:
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fmax = m*V L [mm)]
Gdzie L — dlugos¢ ciggu w km, a m=4 dla niwelacji precyzyjnej lub m=20 dla niwelacji technicznej. Dlugo$¢ ciagu oblicza
si¢ zaktadajac celowa 25 m dla niwelacji precyzyjnej i 50 m dla technicznej

Goérne menu:

12+
T mu

dH

0E[E

W menu w glownym pasku programu sg tez dostgpne dodatkowe funkcje m.in.:

Ohlicz wszystkin Chrl+0 1,
Raport Chrl+R k=
Ddczyt zadania Chrl+L

Moy CErlr
WvCzyar Chrl+w

IIbwadrz cigg na podane dH
Dorabianie 2-go parmiarl

Zigg odwrakn —
Odlegtosc !
Roznice dH I Il
Pokaz H do centymekraw = di

Ekspart do niveelacii kechniczne]
Eksport do wyrdwnania

Utworzenie falszywego ciagu na zadane przewyzszenie mi¢dzy reperami
Dorobienie drugiego pomiaru (obsadzki) na podstawie pierwszego
Utworzenie ciaggu w drugg strong

Wyswietlenie kolumny do wprowadzania odleglosci do taty
Wyswietlenie kolumny z réznicami I i II pomiaru

Wyswietlenie kolumny z H do cm

Eksport do formularza niwelacji techiczne;j

Eksport przewyzszen do wyrownania

5.3.16,,Niwelacja rozproszona”

Funkcja ta pozwala na obliczanie wysokosci pikiet pomierzonych przy pomocy niwelacji metoda punktow rozproszonych
(przy uzyciu dalmierza kreskowego niwelatora) lub zwyklej tachimetrii teodolitem z dalmierzem kreskowym.
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= Miwelacja rozproszona -
“|nstrument
B L
= & i} ’ﬁ‘ E ) Miwelator (@) Teodalit
Stanowizka 7554 W BOOF. 37+ 434449 4 98.730
iz instr 1.510 Kierunkl nawigzar;
Mawigzanie 1 [7555 : 500757 v 4847.35 216.6650
I My Krezkag |Kreskas’ |Kreska d [Katy K.at Hz # |Y |H
| 0250 0150 o000 1000000 158370 500594 4324 54| 100,090

Funkcja ta dziata podobnie jak Tachimetria. Na podstawie podanych odczytéw kota poziomego i kresek niwelatora

sg obliczane wspotrzedne X Y H pikiety. Jezeli zostanie podany jej numer, nast¢puje zapis punktu o tym numerze do bazy

punktow. Jezeli jako instrument wybralismy teodolit, nalezy jeszcze wprowadzi¢ kat pionowy V.

Dane definiujagce osnowe: Numer punktu stanowiska, jeden lub dwa punkty nawigzania (definiowane przez numer
punktu nawigzania i kierunek na ten punkt) i wysoko$¢ instrumentu. Jezeli podamy dwa nawigzania, warto$¢ nawigzania

zostaje usredniona i na ekranie pojawi si¢ obliczona odchytka nawigzania.

Wisrdd odezytow niezbedne sa: odczyt kota poziomego i przynajmniej dwoch kresek: srodkowej - aby mozna byto

obliczy¢ wysokos¢, 1 gornej lub dolnej - aby mozna bylo obliczy¢ odlegtos¢. Zaktadamy statg dalmierza kreskowego rowna

100. Odczyty kresek nalezy podawa¢ w milimetrach.

5.3.17,,Niwelacja trygonometryczna”

Ta funkcja pozwala na obliczanie wysokosci punktow pomierzonych metoda niwelacji trygonometryczne;.

Miwelacja Trygonometryczna

BID| | EE E

Reper pocz. || HPocz. | s2561| dH| 3275

Hinst |Kat |Ddlskosna |Heelu |dH [H |Me +
X[1560 1000000 1663200 1.430 0130 82691
1620 984530 125.3300) 1.520 3145 8587

Feper kaonfc. I H Konc. !

Wprowadzamy kolejno: wysokos¢ instrumentu, kat pionowy, odlegtosé¢, wys. celu (funkcja uwzglednia tylko

pomiary w jednym kierunku -w przod). Program od razu oblicza przewyzszenia. Aby umozliwi¢ obliczenie wysoko$ci
punktow nalezy wpisa¢ wysokosci punktu poczatkowego ciagu ,,H Pocz.”. Jezeli podamy wysokos¢ koncowego repera
,,H.Konc” mozliwe bedzie tez obliczenie i rozrzucenie (,,po réwno”) odchyltki zamknigcia ciggu dH. Obliczenia nie sg

wykonywane od razu, ale po nacisnigciu klawisza - zostaja obliczone wszystkie posrednie wysokosci i rdznica

wysoko$ci dH w calym ciggu.
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Jezeli punkt wpisany w pole ,,Reper pocz.” lub ,,Reper konc.” znajduje si¢ w bazie, zostaje automatycznie odczytana
jego wysokos¢. Jezeli w tabeli wprowadzimy numery punktow, ich wysokosci sa zapisywane do bazy ( wspotrzedne X 1Y

s nie zmieniane).

5.3.18,,Niwelacja trygonometryczna ze Srodka”

Ta funkcja pozwala na obliczanie wysokosci punktow pomierzonych metoda niwelacji trygonometrycznej, ale w ten
sposob, ze instrument stoi pomiedzy pikietami, a nie na mierzoych pikietach.

2 Niwelacja Trygonometryczna ze Srodka

B n| B &% E
Feper pocz. li HPDC2_| .;|H| |

|[Hinst [Katy < |Odiskasna <|H celu<[katv > [Odlskosna > [H celu-]dH
[

H Mr przu:'.u:l

' Reper koAc. H F.ofc.

Wprowadzamy kolejno: wysoko$¢ instrumentu, dwa zestawy danych wstecz i wprzod: kat pionowy, odleglosé, wys.
celu Program od razu oblicza przewyzszenia. Aby umozliwi¢ obliczenie wysokosci punktow nalezy wpisa¢ wysokosci
punktu poczatkowego ciggu ,,H Pocz.”. Jezeli podamy wysoko$¢ koncowego repera ,,H.Konc” mozliwe bedzie tez
obliczenie i rozrzucenie (,,po rowno”) odchytki zamknigcia ciagu dH. Obliczenia nie s3 wykonywane od razu, ale po

nacisni¢ciu klawisza - zostaja obliczone wszystkie posrednie wysokosci i réznica wysokosci dH w catym ciggu.

Jezeli punkt wpisany w pole ,,Reper pocz.” lub ,,Reper konc.” znajduje si¢ w bazie, zostaje automatycznie odczytana
jego wysokosé. Jezeli w tabeli wprowadzimy numery punktow, ich wysokosci sg zapisywane do bazy ( wspotrzedne X i'Y

sg nie zmieniane).

5.3.19,,0bliczanie obj¢tosci mas ziemi”

Funkcja ta pozwala na obliczenie objg¢tosci mas ziemi na zadanym obszarze na podstawie pewnej ilosci punktow o
znanych wysokosciach rozproszonych po tym obszarze.
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B Obliczanie Objetosci Mas Ziemi

Ohblizzenia:

| &| 3D| E| B‘| | E | * Do poziomu odniesienia© Réznica poziomdw

1 Poziom
Obrys obszar [1.2.3.4..1 odniesienia:

|11EI £1100-109 92 1]

bar pikiet terenu;
Lizta punktdw: it 2 Winbrane punkby:

1a S
32
L]
9
11
< 13
| 1 L
| (17
— |19
20
1.7 |21
— |22
23
24
25
26
27 h

Obliczenia sa wykonywane w ten sposob: program taczy podane punkty w siatke trojkatow. Nastepnie dla kazdego trojkata
oblicza objetos¢ graniastostupa od poziomu odniesienia, do wysokosci wierzchotkow trdjkata i sumuje te objetosci dla
catego obszaru.

Mamy do dyspozycji dwa sposoby przeprowadzenia obliczen: Do poziomu odniesienia — wtedy musimy zwykle wykona¢
dwa obliczenia np. przed obj¢tos¢ zrobieniem wykopu i po zrobieniu wykopu, dopiero ich réznica da wynik — objgtosc
wykopu. Aby usprawni¢ obliczenia mozna uzy¢ drugiej opcji: Roznica poziomow, w ktorej program sam oblicza réznice
objetosci dwoch modeli terenu.

W okienku widoczne sa dwie listy punktéw: z lewej strony lista wszystkich punktow w bazie danych, a z prawej strony lista
punktéw wybranych przez nas do modelowania powierzchni terenu (jak wybiera¢ punkty: patrz opcja Kasowanie punktow).
Punkty wybrane do obliczen powinny mie¢ znane wysokosci - jezeli H=0 przyjmujemy, ze warto$¢ wysokosci jest nieznana.
Dodatkowo mozemy - ale w wigkszosci przypadkow nie musimy - poda¢ obwodnicg - obrys obszaru dla ktorego liczymy

objetos¢ (gotowa obwodnicg z bazy dzialek mozemy wezyta¢ uzywajac przycisku ). Mozemy tez poda¢ poziom do
ktorego bedzie obliczana objetosé. Po nacisnigciu przycisku Oblicz w okienku obok pojawia si¢ warto$¢ obliczone;j
objetosci w m. sze$¢.

Dane nie sa przechowywane w archiwum programu, ale mozemy je zapisa¢ do pliku o podanej nazwie, a potem odczytac je
z tego pliku przy pomocy ikonek (Zapis, Odczyt) w gorze okienka.

Jezeli chcemy uzy¢ punktow z H=0, nalezy wprowadzi¢ im b. matg warto$¢ H, np. 0.0001.

Po wykonaniu obliczen mozna obejrze¢ szkic obszaru i oceni¢, czy system prawidtowo przeprowadzit podziat obszaru na
trojkaty. Trojkaty, ktore sa brane do obliczen sa rysowane z niebieskim wypehieniem. Na szkicu mozemy wilaczy¢ opisy -
pojawi si¢ wtedy wewnatrz kazdego trojkata jego objetosc.

Po naci$nigciu przycisku 3D mozemy wyswietli¢ trojwymiarowy obraz obliczanego terenu. Obraz ten mozemy obracaé¢ w
pionie i w poziomie.

Mozemy tez wydrukowac raport. W raporcie oprocz objetosci bedzie tez warto§¢ powierzchni skosnej bryty.
Obrys

Kiedy musimy, a kiedy nie musimy poda¢ obrys obszaru ? Nie musimy go podawac¢, jezeli wsrdd wybranych punktow
znajduja si¢ wszystkie punkty brzegu obliczanego obszaru i obszar jest figurg wypukla (prostokat, trapez...). Zdecydowanie
musimy podaé obwodnice obrysu, jezeli uzywamy punktow lezacych poza obliczanym obszarem (np. obok wykopu) Iub
gdy obszar nie jest figura wypukta (np. wykop w ksztalcie litery L). Jezeli mamy watpliwosci, nalezy obejrzeé szkic siatki
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trojkatéw, czy program nie utworzyt trojkatow poza obszarem obliczen. Punkty obwodnicy obszaru nie musza mieé¢
znanych wysokosci - zostaja im one nadane w trakcie obliczen (skopiowane z najblizszej pikiety).

Poziom odniesienia

Z tego parametru bedziemy korzysta¢ rzadko, najczesciej bowiem w zagadnieniach obliczania mas ziemi interesuje na
roznica objetosci - np. przed i po robotach ziemnych. Dlatego najwygodniej jest obliczy¢ objetosci przed i po robotach do
poziomu 0, a nastgpnie obliczy¢ ich roznicg. Czasami jednak interesuje nas objetos¢ do znanej ptaszczyzny poziomej -
wtedy mozna w tym polu wprowadzi¢ warto$¢ jej wysokos¢. Przy obliczaniu roznicowym poziom odziesienia nie
wystepuje, tzn. program sam przyjmuje poziom odniesienia na poziome najnizszego punktu modelu.

Kontrole

Przy obliczeniach mas ziemi fatwo o pomytke, gdyz nie ma mozliwos$ci zadnej Scistej kontroli wyniku. Istnieja jednak
pewne kontrole przyblizone, zawarte w raporcie z obliczen. Podstawowa to porownanie wyniku z obj¢toscia przyblizong
obliczong poprzez pomnozenie powierzchni obwodnicy modelu przez srednig wysoko§¢é modelu — w ten sposéb mozna
wykry¢ bledy bardzo grube.

Wazna jest wizualna kontrola sposobu podziatu na trdjkaty, takze na szkicu 3D, czasem program robi potaczenia w poprzek
linii spadku. Gdy jedna pikiety tworza gesta siatke, nie powoduje to duzych btedéw — nalezy pamigtaé o gestym pomiarze
pikiet, szczegodlnie w okolicy skarp, uskokow, brzegéw wykopu itp.

Jezeli przeprowadzamy obliczenia r6znicowe nalezy pamigtaé, ze obwodnice obu modeli musza by¢ identyczne — warto
sprawdzi¢, czy powierzchnie modeli (suma pow. trojkatow) sa takie same. Powierzchnia obwodnicy i suma powierzchni
trojkatéw musza by¢ takie same, jezeli nie sa, oznacza to blad programu.

Przy obliczeniach program wyswietla ostrzezenia, np. gdy H punktu jest réwne 0. Przy obwodnicy jest to dopuszczalne,
wtedy taki punkt przejmie H z najblizszej pikiety.

5.3.200bjetos¢ mas (graficznie)

Ta funkcja dziata podobnie jak poprzednia, ale tu mamy mozliwos¢ edycji trojkatow utworzonych przez program,
dzigki czemu mamy mozliwo$¢ skorygowania btedéw podziatu - np. poprowadzenia potaczen w poprzek linii interpolacji.
Standardowy tok obliczen to:

e Wstawienie pikiet na rysunek

e Automatyczny, wstepny podziat na trojkaty

e Edycja rysunku - usuwanie ztych potaczen i wstawianie poprawnych
e Ew. dodanie obwodnicy

e Obliczenie mas
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B Obliczanie Objetosci Mas Ziemi E]@E]
Punkty Pobaczenia Obwodnica Ohbliczenia Dgncil:g;nnia:
151 o X[ ~[*| || x| @& @E

AlA| o Xl~=F s

==EC

Wstawienie punktow na rysunek -

Po nacis$nigciu tego przycisku pojawi si¢ lista punktow z bazy, z ktéorych mozemy wybra¢ te, ktore maja znalez¢ si¢ na
naszym modelu. Po wstawieniu punktow program od razu proponuje wykonanie podziatu na trojkaty.
Podzial na tréjkaty - i

Ta funkcja pozwala na automatyczne wstawienie na rysunek potaczen wszystkich punktow. Program taczy punkty wg.
wilasnego widzimisig, starajac si¢ jedynie zachowa¢ foremny ksztatt trojkatow. Po wykonaniu podziatu program od razu
wyswietla objetos¢ tak utworzonego modelu (z uwzglednieniem ew. obwodnicy i poziomu odniesienia).

—

1
Edycja polaczen -| X | 2 |

Niektore polaczenia utworzone przez program mogg by¢ nieprawidlowe - np. moga taczy¢ punkty lezace po dwoch stronach

wybrzuszenia lub siodta. Aby je usuna¢ weiskamy przycisk X i na rysunku wskazujemy odcinki, ktére powinny zniknac.
Po usunigciu nieprawidtowych potaczen wstawiamy prawidlowe, tak aby znowu caty obszar byt podzielony na trojkaty.

Aby wstawi¢ potaczenia weiskamy przycisk i , 1 na rysunku klikamy w punkty ktore chcemy potaczy¢: punkt poczatkowy
1

- punkt koncowy. Inny sposdb tworzenia potgczen to przycisk i przy jego pomocy definiujemy potaczenie podajac

numery poczatku i konca odcinka.

Jezeli nowe polaczenie przecina jakie$ istniejace polaczenia, beda one usunigte (mozna sobie w ten sposob oszczegdzic

kasowania). Zty krok mozemy cofna¢ przyciskiem Cofnij.

Obwodnica

Obszar obliczen mozemy ograniczy¢ obwodnicg - mozemy ja wezyta¢ z bazy dzialek przyciskiem , lub narysowac na

rysunku po wcisnigciu E - po prostu klikamy w kolejne punkty obwodnicy, podobnie jak rysujemy lini¢ na szkicu

X

(zakonczenie - klawiszem Enter). Istniejacg obwodnice mozna usunaé przyciskiem

Obliczenia
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Obliczenia wykonujemy przyciskiem Program laczy krawedzie w trojkaty (moze to trwa¢ dlugo) i oblicza objetos¢.
Jezeli nie moze utworzy¢ polaczenia migdzy jakimi$ punktami, wyswietla komunikat (jedno brakujace potaczenie moze
wygenerowa¢ nawet 4 komunikaty) - nalezy wtedy to konieczne sprawdzi¢, cho¢ moga si¢ zdarzy¢ falszywe alarmy.
Pozostawienie ,,dziury” w $rodku podziatu na trojkaty moze spowodowac zanizenie obliczanej objetosci.

Wydruk

Wydruk raportu z obliczen uzyskujemy przez nacisnig¢cie przycisku . Rysunek drukujemy przyciskiem @ Z Nizszego

panelu przyciskow (opis - patrz rozdziat Obstuga edytora szkicow).
Zapis zadania na dysk

Model terenu ktory tworzymy i edytujemy nie jest automatycznie zapisywany do bazy zadan - nalezy go zapisa¢ na dysk do

H|=

pliku, podobnie jak np. szkice. Zapis i odczyt wykonujemy przyciskami
ol 222

Mamy tu tez przyciski znane ze szkicu: od§wiezenie rysunku, powigkszenie okienek, pomniejszenie, pokazanie catosci.

Przyciski rysunkowe

Pozostale opcje

Pozostale funkcje to: Opcje czy wyswietla¢ numery punktow i opisy (opisy to sa objetosci poszczegdlnych trojkatéw
wpisane w srodku trdjkata - jezeli opisy sa za duze warto zmniejszy¢ skale szkicu - w Opcjach). Przycisk 3D wyswietla
trojwymiarowy obraz terenu. W okienko Poziom odniesienia wpisujemy poziom do ktoérego liczymy objetosc.

5.3.21Typowe zadania na obliczanie mas ziemi

5.3.21.1 Objetosé ziemi wybranej 7 wykopu
Przeprowadzamy obliczenie dwdch objetosci: stan sprzed wykonania wykopu i stan po wykonaniu wykopu. Obydwie
objetosci liczymy do poziomu odniesienia 0, lub do poziomu zblizonego do dna wykopu (ten drugi sposob jest lepszy,
moze nam pomoc wyeliminowa¢ ewentualne biedy).

Pierwsza objetos$¢: stan sprzed wykopu.

Jezeli wykop ma ksztatt prostokata lub trapezu, nie musimy wprowadza¢ obwodnicy. Jako pikiety do obliczen
wprowadzamy punkty z obrzeza wykopu (z gory). Jezeli dysponujemy pomiarem sprzed wykonania wykopu mozemy tez
doda¢ pikiety z wewnatrz obrysu wykopu (z poziomu terenu przed wykopem). Po obliczeniu otrzymujemy objetosc
graniastostupa od poziomu odniesienia (np. 0) do poziomu terenu przed wykopem.

Druga objeto$¢: stan po wykonaniu wykopu.

Jako pikiety do obliczen wprowadzamy punkty z dna wykopu. Nalezy zadba¢ o obecno$¢ pomiaréw z naroznikow wykopu.
Jezeli wykop miatby Sciany pionowe, te dane wystarczytyby do obliczen. Poniewaz $ciany na ogot sa skosne takie dane nie
uwzglednity by nam “’klindw” ziemi na $cianach az do poziomu odniesienia, co przy poziomie odniesienia 0 datoby
ogromne objetosci. Dlatego nalezy takze wprowadzi¢ punkty z goérnej krawedzi wykopu. Co wiecej nalezy zadbaé aby
zaroéwno na dolnej jak i gérnej krawedzi byto duzo pomiaréw, aby program mogt rozsadnie utworzy¢ trdjkaty na Scianach
wykopu. Jezeli wprowadzali§my punkty obwodnicy w obliczeniu sprzed wykopu, identyczng obwodnice musimy
wprowadzi¢ takze teraz.

Po obliczeniu otrzymujemy objetos¢ graniastoshupa od poziomu odniesienia (np. 0) do dna wykopu, z uwzglednieniem
skosnych $cian. Roznica obu objg¢tosci da objgtos¢ wykopanej ziemi.

5.3.21.2 Objetosé nasypanej ziemi

Przeprowadzamy obliczenie dwoch objetosci: stan sprzed rozpoczgcia zwalki i stan po zakonczeniu. Obydwie objgtosci
liczymy do dowolnego poziomu odniesienia np. 0.

Pierwsza objetos$¢: stan sprzed zwalki

Powinnismy dysponowa¢ pomiarem terenu na ktory bedzie zwozona ziemia. Granice zwatki mozemy przyjac¢ dosy¢
dowolnie, np. po prostokacie (jezeli przyjmiemy ksztalt prostokata lub trapezu, nie musimy wprowadza¢ obwodnicy). Jako
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pikiety do obliczen wprowadzamy punkty z obrzeza terenu (koniecznie z naroznikow) i pikiety z wszystkich
charakterystycznych punktow wngtrza.

W przypadku jezeli nie mamy pomiaréw terenu sprzed zwalki, do tego obliczenia mozemy wzia¢ pikiety z obrzeza terenu
zwalki, starajac si¢ bra¢ pomiary z terenu nie zasypanego. Jezeli teren zwalki byt w miarg ptaski, moze to da¢ dobry wynik.

Druga objeto$é: stan po zwiezieniu ziemi

Jezeli wprowadzalismy punkty obwodnicy w obliczeniu sprzed zwalki, identyczng obwodnic¢ musimy wprowadzi¢ takze
teraz. Nalezy tez do obliczen wzia¢ duzo pomiaréw z wewnatrz terenu zwatki, a w szczeg6lnosci: jezeli zwieziona ziemia
ma ksztalt pryzmy, musimy wzia¢ duzo pomiaréw u podstawy pryzmy, a takze na szczycie. Szczegdlnie duzo pomiarow
musimy zrobi¢, jezeli teren nie zostat wyrownany, pomiary zaggszczamy w miejscach uskokow terenu: na gorze i na dole
uskoku. R6znica obu objetosci da objetos¢ wykopanej ziemi.

5.3.21.3 Oszacowanie objetosci ziemi do wywiezienia 7 terenu przeznaczonego do niwelacji

Jezeli teren po niwelacji ma by¢ pozioma ptaszczyznag zadanie jest proste: wprowadzamy jako obwodnice granice terenu do
niwelacji (nie musimy nawet zna¢ wysokos$ci tych punktéw), dodajemy pikiety pomierzone na charakterystycznych
punktach terenu, wprowadzamy poziom odniesienia i od razu otrzymujemy poszukiwang wartosc.

Jezeli teren po niwelacji nie jest pozioma plaszczyzna musimy przeprowadzi¢ dwa obliczenia: jedno - pozom terenu
wykonujemy jak wyzej, do dowolnego poziomu odniesienia (np. 0).

Druga objetos¢ - to teren po niwelacji do tego samego poziomu odniesienia (i z taka samg obwodnicg). Punkty ktore
uzyjemy jako pikiety musimy obliczy¢ z danych projektowych - beda to punkty (XYH) naroznikéw terenu przeznaczonego
do niwelacji i ew. inne punkty charakterystyczne - zmiana nachylenia itp. Réznica obu objetosci da nam poszukiwana
wielkos$¢. Podobnie mozemy obliczy¢ objeto$¢ ziemi do nawiezienia, aby uzyskaé projektowang ptaszczyzng - tyle, ze w
tym przypadku obje¢tos¢ pod stanem projektowanym bedzie wigksza niz objg¢tos¢ pod stanem obecnym.

W przypadku watpliwosci i niestandardowych zadan zapraszamy do konsultacji telefonicznej w firmie Coder |
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5.4 Opcja “Obliczenia”

W opcji “Obliczenia” zostaty zgrupowane funkcje obliczania roznych projektowanych wielkosci: dlugosci, katow i
pol powierzchni, na podstawie wspotrzednych punktow.

5.4.1 "Miary ortogonalne"

Rzutowanie punktow na zadang prosta z obliczeniem warto$ci domiaru i biezacej do rzutowanego punktu, oraz
wspotrzgdnych zrzutowanego punktu.

b Miary ortogonalne
, %J 0 | ﬁ| !ﬂl | E | [~ Pokaz punkty zrzutowarne [ 2D
Pocz. prostej |77 b FIE7 106051

K.oniec proste| 185 4 885,00 v 114913
Porn. db. proste;; Obliczona db prostej 174,53

l Iy |>< |Y | Biefaca | [ramiar | ~
a1 ans.72 110124 83.70 -2.04
i 248,00 1126,36 128,53 -0.68
w

Najpierw nalezy wprowadzi¢ punkty poczatku i konca prostej na ktérg beda rzutowane punkty. Podczas obliczen, po
podaniu numeru rzutowanego punktu zostajg obliczone wspotrzgdne jego rzutu na prosta, warto$¢ biezacej i domiaru do
tego punktu (domiary z lewej strony prostej ze znakiem “—”), nastepnie kursor znajdzie si¢ w kolumnie z numerem punktu
zrzutowanego na prosta. Jezeli podamy numer nowo obliczonego punktu, nastepuje wpis zrzutowanego punktu do bazy.
Jezeli nie interesuje nas zapis zrzutowanych punktow do bazy, mozemy wytaczy¢ kolumng z numerem rzutu przy pomocy
opcji w gornej czesci okienka.

Mozemy wprowadzi¢ pomierzong w terenie odleglo$¢ migdzy punktami prostej rzutujacej, dzigki czemu beda
wprowadzane poprawki do obliczanych danych.

Przycisk ﬂ umozliwia przeliczenie masowe punktow wybranych z listy.
Opcja 3D pozwala na wyswietlenie dH pomig¢dzy punktem a jego rzutem na prosta.

Gdy jest aktywny powyzszy formularz, w gornym menu pojawia si¢ pozycja “Miary ortogonalne”, w nim jest menu
“Eksport do domiaréw”, ktére pozwala wyeksportowa¢ obliczone dane do formularza domiaréw, tak, jakby byly
pomierzone.

Menu Offset biezacej pozwala natomiast na wprowadzenie wartosci offsetu (kilometrazu), ktéry bedzie dodawany
do wyliczonych wartosci biezacych.
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5.4.2 "Miary biegunowe"

Obliczanie danych do wyniesienia punktéw metoda biegunows, przy zadanym punkcie stanowiska, punkcie
nawigzania i kierunku nawigzania (orientacji limbusa na ten punkt).

4% Miary biegunowe =]
&\l &lo| Bl=8& &
Stanowizhko 447 W BA1137E.83 4544548 73
Pkt nawiazania |445 Y 5311307 B8 4544646 B4
Odczyt limbuza na punkt nawiazania I O naw.: 119.87
Mr | | Kierunsk  |Odiegrosé | =]
i 13 5911503,76 0 4544647 B2 3029886 160,91
| 13 9911500,23 0 454462395 237.9114 147 73
PEE  co1i510.47 454461961 2918984 151,27

Jako dane poczatkowe wprowadzamy numer punktu stanowiska, numer punktu nawigzania, i kierunek nawigzania
(orientacja limbusa). Jezeli nie podamy odczytu limbusa na punkt nawigzania, przyjeta zostanie wartos¢ 0. Podczas
obliczen, po podaniu numeru punktu sa obliczane warto$ci kierunku i odlegtosci do niego.

Przycisk ﬂ umozliwia przeliczenie masowe punktéw wybranych z listy.

Dorabianie pomiaréw tachimetrycznych

W menu ,,Miary biegunowe” (ktore pojawia si¢ kiedy aktywna jest niniejsza funkcja) jest zawarta dodatkowa
przydatna funkcja - ,,Wydruk jak z tachimetrii”. Przy jej pomocy mozemy uzyska¢ raport obliczonych danych w takiej
formie, jakby byly to dane z pomiaru.
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Menu “Eksport do tachimetrii” z kolei pozwala wyeksportowa¢ obliczone dane do formularza tachimetrii, tak, jakby
byly pomierzone.

Pokaz azymut — wyswietlona bedzie kolumna z azymutem do kazdej wyliczanej pikiety
Pomiar kontrolny

W menu ,,Miary biegunowe” jest tez pozycja ,,Pomiar kontrolny” ktora pozwala przeksztalci¢ ten formularz do
celow pomiaru kontrolnego. Pojawiaja si¢ wtedy dodatkowe kolumny do wprowadzenia warto§ci pomierzonych w terenie:
Kierunek, Odlegtos¢ i roznice pomigdzy wartosciami obliczonymi a pomierzonymi

5.4.3 "Odleglos¢ i azymut"

Obliczanie azymutu i odlegtosci migdzy dwoma zadanymi punktami.

| = Odlegtosci L
= % ﬂ [ Skodne E Suma odl: | 2012.02
Pkt poczath. | Pkt koficow | Odleghogs |.-i'-.z_l,lmut +
|1 2 21.02 30292
K] 4 ae8.94 | 123.3303

>R - 112205 993759

i H

Po wprowadzeniu numeréw dwoch punktow: poczatku i konca odcinka, zostajg obliczone i wyswietlone azymut i
dlugos¢ odcinka. Majac na wzgledzie czytelnos$¢ tabeli nie s3 w niej widoczne wspotrzedne punktow, ale sa one
przechowywane. Dlatego tez moze wystapi¢ niespojnos¢ wspotrzednych przechowywanych w tabeli z punktami z bazy

danych. Uwaga: po nacisnigciu przycisku wspotrzedne sg ponownie odczytywane z bazy. W tej opcji nie mozna tez
zapisywaé zadan. Stare obliczenia mozna skasowa¢ klawiszem . Suma odleglosci jest liczona po nacis$nigciu przycisku

| |J ezeli wiaczymy opcje ,,Skosne”, odlegtosci beda liczone trojwymiarowo, z uwzglgdnieniem rzgdnych H. Kolumng
Azymut mozemy wytaczy¢ w gérnym menu Odlegtosci.

Odlegtosci sa liczone z uwzglednieniem poprawek odwzorowawczych, lezeli ich sobie nie Zyczymy, nalezy ustawié
w Opcjach Uktad: Strefa 0 (Brak redukcji)
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5.4.4 "Katy"

Obliczanie katéw migdzy podanymi trzema punktami.

EY RN | [B
Centralny |Lew_l,l |P'raw_l,l |th |+
| [2m 204 211 0.2702 |
| [2m 211 204 3397292
202 203 201 45,8768 |
=

Po podaniu numerdéw punktéw kolejno: wierzchotka kata, punktu lezacego na lewym, nastepnie prawym ramieniu
kata, jest obliczany kat miedzy nimi. Majac na wzgledzie czytelnos$¢ tabeli nie sa w niej widoczne wspdtrzedne punktow,
ale sg one przechowywane. Dlatego tez moze wystapi¢ niespdjnos¢ wspotrzednych przechowywanych w tabeli z punktami z
bazy danych. Uwaga: po nacisni¢ciu przycisku ,,Oblicz” wspotrzedne sa ponownie odczytywane z bazy. W tej opcji nie

mozna tez zapisywac zadan. Stare obliczenia mozna skasowa¢ klawiszem

5.4.5 "Transformacja"
Transformacja wspotrzednych punktow do innego uktadu.

Pierwsza czynnoscig jest obliczenie parametrow transformacji. Mozemy to wykona¢ w okienku ktore uruchamiamy
naciskajac przycisk Punkty dostosowaria ranzformacii..

Pojawia si¢ dialog:

% Parametry transformacji

Earametry transformacii

& | o| B @ |

B | 1953653 b | 293413 u | 0.0765 m 00802

B | 23437.43 yb | 4507.64 | v | 0.9970

Mr ok pierw [ uk. pien |Y k. pien |Nr Uk wetdrmy |>< ukowtarny |5 ukowtarny |Mp | A
i ELL 21405,05 2140237 495275 262146 0,00
|47 19246,53 24234.38 258395 B250.09 0M
422 17958,02 2467555 126565 BB21.37 000

O | ........... ;'_," Qbhcz ........... % A |

Mozemy w nim obliczy¢ parametry transformacji uzywajac dowolnej liczby punktow dostosowania. Numery
punktow dostosowania wpisujemy w kolumnie tabeli ,,Nr.uk.pierw”. Jezeli punkt znajduje si¢ w bazie, w kolumnach ,,X
uk.pierw” 1,,Y uk. pierw” pojawig si¢ wartosci jego wspolrzgdnych. Jezeli punktu nie ma w bazie, musimy warto$ci jego
wspotrzednych wpisaé recznie. Uwaga! Punkt wpisany w ten sposéb nie jest zapisywany do bazy. Mozemy tez pomingé
numer punktu i wpisa¢ same wspotrzgdne. Podobnie postgpujemy z punktami dostosowania w uktadzie wtornym - jezeli
punkty znajduja si¢ w bazie, wpisujemy ich numery, jezeli nie — wspotrzgdne.
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o , . # Dblicz
Po wpisaniu punktow naciskamy przycisk _ Be® =TT
tekstowych powyzej tabeli. Dla poszczegoélnych punktow btad Mp pojawia si¢ w tabeli.

1 parametry transformacji pojawiaja si¢ w polach

==
Jezeli jaki$ punkt jest niepewny, mozemy go chwilowo wytaczyc¢ z obliczen wciskajac przycisk J Po jego
weisnieciu linia z punktem zaciemni si¢, i po ponownym wcisni¢ciu przycisku Oblicz otrzymamy parametry wyliczone bez

udziatu tego punktu.

RK\W INKA

E] Ohblicz wszystkn Chrl+0 J.E]
e Raport Chel+R | —
B Sakic Chl+5
RS Odezyt zadania Chel+L

Ty Chrl+M

WivCzwsr eyl

«t  Dopasuj punkby z innego obiskku

b= Zapis do pliku
v Odezyt z pliky
hit=F+aH

W menu gtéwnym jest pozycja z dodatkowymi funkcjami dla tego okienka. Sa tam pozycje umozliwajace
dopasowanie na prawg stron¢ formularza punktow o takich samych numerach z innego obiektu Winkalk, a takze zapis
punktéw dostosowania do pliku (mozna taki plik potem wykorzysta¢ do transformacji takze w programie Mikromap).

Po naci$nigciu przycisku A dialog zostaje zamknigty, a obliczone parametry transformacji
przekopiowane do pol okienka ,,Transformacja”. Parametry te mozna tez edytowac recznie.

£ :
= Transformacja

EBX]

_ %| [ﬂ] ﬁ| ﬂ‘] E| {; :f?rmzrr:aa " H Punkty dl:ustl:nsuwania...|
B | 4273200 #b | 553744000 u | 00237 st=sb{xRB]v{pYEFu
VB | 4481400 ¥b | 450101223 v | 09996  wi=pbe{aB Py vBy
dH 0,000 ht=h+dH
1 Mr S I“r’ Mowy numer  [#E ]Yt I ~
L3EE £46.00 126,36 B495546,09 445634595
85 £85.00 114913 F495554,51 | 4456370,67
L

Numery punktéw do transformacji wpisujemy w kolumnie ,,Nr”. Zostajg obliczone przetransformowane wspolrzgdne
i mozemy przetransformowany punkt zapisa¢ do bazy wpisujac jego numer w kolumnie ,,Nowy numer”. Uwaga! Zalecamy

aby nowy numer byt inny niz numer w uktadzie pierwotnym

Rodzaj przeliczen wybieramy przyciskiem opcji w gorze okienka — mamy do wyboru transformacj¢ Helmerta,
Afiniczng 1 Helmerta z poprawkami Hausbrandta (dodatkowe ,,naciagnigcie” przeliczen tak, aby punkty dostosowania

trafily na siebie).

=
Przycisk pozwala na wykonanie transformacji wigkszej grupy punktow wybranych z listy. Mozemy tez podac
przedrostek/przyrostek dla punktow przetransformowanych. Np. Jezeli podamy przedrostek T, to po transformacji punkt
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100 bedzie mial numer T100. Drugi przycisk: E dziala podobnie, ale przy okazji zapisuje transformowane punkty do
tabeli, tak ze mozemy po transformacji uzyskac raport. Zalecamy przed wykonaniem tej funkcji zrobi¢ eksport Tekstowy

(menu Punkty->Eksport->Tekstowy, opcja XYH) wszystkich punktow do pliku, aby mozna je byto w razie czego
odtworzyc.

Gdy wlaczymy opcj¢ H, mozna wykona¢ tez transformacj¢ wspotrzednej H — zostanie do niej dodana warto$¢
wpisana w polu dH.

Uklady lokalne

Gdy jest aktywny formularz Transformacji, w gérnym menu pojawi si¢ nowy element Uktady Lokalne. Po wybraniu
pozycji z tego menu np. Betchatow W -> 65 w pola wspolczynnikow transformacji sa wpisywane wspolczynniki

pozwalajace zrobi¢ ta transformacj¢ Nalezy pamigtac, ze jest to transformacja przyblizona, lokalna i moze dawa¢ btedy
rzgdu paru cm.

.I )
a Ckno O
- Betchatdw W -= 65
—| 65 -= Betchakdow W

S ROW -= 65
65 -= 5G ROWw

5.4.6 "Transformacja ukladow"

Transformacja wspotrzednych punktow pomigdzy réznymi uktadami geodezyjnymi (elipsoidami). Jest to opcja
dostepna tylko dla posiadaczy modutu Transformacja.

Przed transformacja nalezy ustawic, z jakiego uktadu do jakiego bedziemy przeliczac. Mozemy to wykona¢ w

okienku ktore uruchamiamy naciskajgc przycisk Paramerty ukfadow,. |

Pojawia si¢ dialog:

Parametry transformacji uktaddow

—Strefa 65
Zuklady:  [Ukadb5  ~| [1 ~

Naukiad:  |Ukiad 2000 ~|

Uktad 42 BLH ~
Uktad 42 XY
Uklad 65
' Uktad 92

Poludnik osiowiTIEREITIM - blizszy ~
E Krakowski
Warszawa 75

YWarszawa 2bh ¥
¥ Mie przelicza H

" Dodaj do H poprawke: m

Mozemy w nim wybra¢ uktady pomigdzy ktoérymi robimy transformacje. Dla niektorych z nich potrzebne be¢da
jeszcze dodatkowe informacje np. nr strefy 65 lub najblizszy poludnik osiowy 42. W przypadku transformacji na uktad
2000 mozemy wprowadzi¢ potudnik osiowy strefy (jest to konieczne dla powiatéw lezacych na granicy stref), lub po prostu
zaznaczy¢ ,,najblizszy” — wtedy punkt trafi do strefy w ktorej geograficznie lezy.

Przy transformacji z i na uktad 65 sa uzywane empiryczne poprawki prof. Kadaja. Nalezy uwazaé, aby przeliczane
punkty nie lezaty zbyt daleko od zadeklarowane;j strefy uktadu (do 10 km), gdyz moze to spowodowac duze btedy
przeliczen, a czasem nawet zawieszenie programu..
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Jezeli wlaczymy opcje ,,Nie transformuj H” wspoétrzedna H pozostanie nie zmieniona po transformacji. Przeliczanie
wspotrzednej H w zasadzie ma sens tylko przy transformacji wspotrzednych elipsoidalnych BLH z GPS, ale i tak wartos¢ H
jaka otrzymamy bedzie to H na elipsoidzie, nie na geoidzie. Jezeli jednak znamy warto$¢ undulacji (odstgpu geoidy od
elipsoidy) dla naszego terenu, mozemy ja dodatkowo wpisa¢ w pole Dodaj do H poprawke: i otrzymamy w miarg
poprawng wartos¢ H.

| Opcje autonumeracyi...

Przycisk pozwala ustawi¢ opcje, w jaki sposdb numerowac przetransformowane punkty.
Jest to szczegdlnie wazne jezeli uzywamy transformacji masowe;j.

Transformacje¢ wykonujemy w formularzu:

2 Transfo rmacja ukiadow

B\ Bp B®am & B

Paramerty ukradew.. il [E5] Opoie autu:unumerau:ii...|

Idktad B5, wepdtrzedne plazkie #Y Ukkad WGS 84, wepdtrzedne eliptyczne BLH

|Ne |5 [m] ' [m] |H [m) |Nowy numer  |B [DD.MMSS) |L [DD.MMSS)[H | &
k| 520 HEB9304,2900  45592800.6400 00000 380blh b2 37162480 2025440300

9101 REE9302,0100  4592823.8800 0.0000 31016k h2. 3T1E1810 | 2025455260

v

£ >

Numery punktéw do transformacji wpisujemy w kolumnie ,,Nr”. Zostajg obliczone przetransformowane wspolrzgdne
i mozemy przetransformowany punkt zapisa¢ do bazy wpisujac jego numer w kolumnie ,,Nowy numer”. Program
podpowiada nowy numer tak jak to ustawilismy w opcjach autonumeracji. Uwaga! Zalecamy aby nowy numer byl inny niz
numer w uktadzie pierwotnym.

Jezeli punktu o danym numerze nie ma w bazie, mozemy jego wspoirzedne wpisac recznie w pola X 1 Y. Mozemy
tez w ogole nie wpisywaé numeru a tylko XY (BL).

Uwaga co do wpisywania wspotrzednych B i L w miarach katowych: wpisujemy je zawsze w stopniach, nawet jezeli
w opcjach programu ustawione s3 grady. Miary wpisujemy w postaci SS.MMSSDD (stopnie, po kolejno kropce minuty,
sekundy, ew. dziesi¢tne sekund bez dodatkowych znakéw przestankowych). Ilo§¢ miejsc po przecinku dla BL ustawiamy w
Opcjach programu (takie jak dla wspolczynnikow). Wspotrzedne B i L sg przechowywane w bazie w miejsce
wspotrzgdnych XY, mozemy je uzywac jak XY w raportach, eksportach ale nie w szkicach. W eksporcie/wydruku w.g.
specyfikacji wprowadzono dwa nowe symbole: B i L lub b i 1 dla formatowania wspoirzednych w zapisie stopniowym.

=
Przycisk pozwala na wykonanie transformacji wickszej grupy punktéw wybranych z listy. Nalezy poda¢ sposob
numeracji dla punktéw przetransformowanych (przedrostek, przyrostek itp.)

Drugi przycisk: E dziata podobnie, ale przy okazji zapisuje transformowane punkty do tabeli formularza, tak ze
mozemy po transformacji uzyskac raport. Zalecamy przed wykonaniem tej funkcji zrobi¢ eksport Tekstowy (menu Punkty-
>Eksport->Tekstowy, opcja XYH) wszystkich punktow do pliku, aby mozna je bylo w razie czego odtworzyé

Przy pomocy przycisku
do pliku tekstowego.

mozemy wykona¢ transformacj¢ wybranych punktow z zapisem wyniku bezposrednio

Menu

Niekiedy dysponujemy plikiem tekstowym z GPS w ktorym zapisane sg wspotrzgdne w formacie DD MM SS,TT
(Nr B L H). Taki plik mozna zaimportowa¢ z menu Transformacja->Import DD MM SS,TT (menu to pojawia si¢ tylko gdy
jest aktywne okienko Transformacja uktadéw). W tym menu sa tez inne rzadziej uzywane funkcje, m.in:
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e Parametry z pliku GEONET — jezeli jestesmy posiadaczami programu GEONET, lub posiadamy pliki w jego
formacie definiujace jaka$ transformacj¢, mozemy przy pomocy tego menu wezytaé taki plik konfiguracyjny, i

dalej wykonac¢ transformacje¢ na jego podstawie.
e import z pliku tekstowego bezposrednio do formularza
e import z pliku w formacie GPSU

e cksport do pliku czytelnego dla niektérych modeli GPS Garmin

3 Ohlicz wszyskhko el

—  Raport Chrl+R =
Szkic Chrl+5
Odezyt zadania Chrl+L
Moty Chrl+M
Wzl Chrl+

Parametry 2 pliku GEOMNET
Masawa transformacia
Trasformacja do plika

Zapis punkkdw z tabeli do pliku

Imparkt x¥H
l Irmport BLH (DD MM 55,TT) I

Import BLH (DD.0ODD)

Irnpork GPSL

Eksport wynikowe do Garmina

5.4.7 "Pole powierzchni"

Obliczanie pol powierzchni wielobokoéw. Obwodnice dziatek do obliczen sg tu podawane jako ciggi numeréw
punktéw oddzielanych spacjami lub przecinkami: 1,2,3,4...

i Pole powierzchni

k| O I - | ﬂ‘| E| |IT|'|E=-:‘| W Automatyczny odozyt i zapis do bazy dziskek. W Opcie

Mazwa kompleksu; |21 Pawierzchnia; | 765 Pow.obliczona: | 765|
Jednostka oo _
; " hektary lloge migjec po praec. 2 Tytuk raportu; |D2|aH<a LJ
[Mumer dziati Ciag punktéw obwodnicy [1.2.3. ] |Pale | =
(#2141 1234 456
[ 2142 BE7 309

v

W pierwsza kolumne wprowadzamy numer dziatki (jezeli jest wlaczona opcja korzystania z bazy dziatek, program

podczyta obwodnice tej dzialki z bazy - o ile juz jest w bazie). Nastepnie nalezy wprowadzi¢ obwodnice dzialki - ciag
numerow punktow separowanych spacjami lub przecinkami. Program domysInie tgczy ostatni punkt z pierwszym. Po
weisnigciu Enter program oblicza pole takiej obwodnicy (jezeli jakiego$ punktu nie ma w bazie to prosi o jego
wspotrzgdne). Po przejsciu do nowego wiersza program zapisuje tez dziatk¢ do bazy dzialek (o ile wiaczono ta opcjg).
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W obwodnicy mozemy wprowadzi¢ do 255 znakéw - dhuzsze obwodniceg nalezy edytowaé w trybie formularza (patrz
ponizej), ale nie wigcej niz do 2000 punktow.

Podawanie przedzialéw punktow

Jezeli w obwodnicy wystepuje ciag punktow o kolejnych numerach np. 1,2,3,4,5 to mozna je poda¢ jako przedziat
1,-5. Podobnie cigg malejacy 5,4,3,2,1 mozna podac jako 5,-1. Ten sposéb dziata tez dla numeréw zawierajacych litery,
pod warunkiem, ze maja identyczny przedrostek np. 10-100,-10-105.

Np. obwodnice
100,106,107,108,142,155,154,153,105,96,98
mozna zapisac jako:
100,106,-108,142,155,-153,96,89

Obliczanie sumy pol powierzchni

Po nacis$nigciu przycisku zostaja ponownie obliczone pola powierzchni wszystkich dziatek kompleksu, a
jednocze$nie zostaje obliczona ich suma. Jej warto$¢ pojawia si¢ w polu tekstowym ,,Pow. obliczona”.
Wyroéwnanie pél powierzchni:

2 |

Jezeli wpiszemy powierzchni¢ kompleksu w pole tekstowe ,,Powierzchnia” i naci§niemy klawisz J to wartos$ci
obliczonych pol powierzchni zostaja zsumowane i pojawi si¢ komunikat np.:

,,Odchytka pola powierzchni dp=-0.56 rozrzuci¢ ?”

Jezeli naci$niemy przycisk ,,Tak” to odchylka zostanie rozrzucona na wszystkie dziatki kompleksu proporcjonalnie
do wielkosci pola dziatki.

Odchytka dopuszczalna jest obliczana w.g. wzoru z rozporzadzenia ministra, w raporcie jest ona wyswietlana dla
kazdej dziatki, jak tez i dla calego kompleksu. Wystepujacy we wzorze blad punktu granicznego mp przyjeto jako 10 cm.

Edycja w trybie formularza:

Gdy klikniemy dwukrotnie w dang obwodnicg, pojawi nam si¢ nowe okienko z tabelka w ktorej poszczegolne punkty
obwodnicy beda zapisane jeden pod drugim. W tabelce mozemy edytowac obwodnicg, obliczy¢ jej pole (sposodb
postugiwania si¢ formularzem jest opisany w rozdziale Baza dzialek), a po jego zamknigciu obwodnica jest wezytywana do
naszego okienka.

Opcje raportow:

Gdy na formularzu zaznaczymy Opcje pojawi si¢ pasek, na ktorym mozemy ustawi¢ lokalne opcje raportu pol
powierzchni: jednostke pola, doktadnos¢ wyswietlania pol, tytul raportu.

I
Przycisk ﬂ - funkcje importu
Import danych EWMAPA

Program pozwala na import dziatek z programu EWMAPA. Dziatki moga by¢ w dowolnym formacie: ze wspotrzednymi
punktoéw lub bez. Jezeli sg bez wspotrzgdnych, program stara si¢ znalez¢ odpowiednie punkty w bazie. Jezeli ich brak,
pomija dzialke. Wezytane dziatki pojawiajg si¢ w tabeli, s tez dopisywane do bazy dzialtek.

Aby tatwo wczyta¢ dane z plikow w ktorych osobno mamy punkty i dziatki, zamieszczono tu tez funkcje importu punktow z
EWMAP-y. Zaimportowane punkty sa od razu dopisywane do bazy punktow.

Import dzialek SWDE
Ta funkcja pozwala na import dziatek w formacie SWDE (wczytuje rekordy G5IDD).

Przycisk E”'l - funkcje eksportu
Eksport dzialek do programu EWMAPA

W funkcji obliczania powierzchni przewidziano mozliwo$¢ eksportu obwodnic dzialek w formacie programu EWMAPA.
Przed eksportem pojawi si¢ dialog pozwalajacy wpisa¢ dane potrzebne w systemie EWMAPA. Np. przedrostek numeru
pozwala zmieni¢ doda¢ do numeru punktu numer sekcji mapy lub obr¢gbu (wymagany w EWMAP-ie). Np. nr. 1 powinien
mie¢ posta¢ 877.0141-1, podamy wtedy przedrostek 877.0141- . Eksport wykonujemy do pliku o podanej nazwie np.
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EXPEWM. Do EWMAP-y wezytujemy go funkcja ,,Odczyt dziatek i punktéw - posta¢ ASCII”, plik pierwotny
pozostawiamy pusty, w polu plik wtorny wpisujemy nazwe pliku eksportu (np. C:\WINKALK\DZIALKI\expewm).

Eksport dzialek DXF

Istnieje tez mozliwos$¢ eksportu obwodnic dziatek w formacie DXF (AutoCad). Dziata ona podobnie jak ww.

Eksport dzialek SWDE
Ta funkcja pozwala na eksport dziatek w formacie SWDE.

5.4.8 '""Projektowanie dzialek"

Projektowanie podziatéw dzialek na pole lub szerokos¢ réwnolegle do zadanego kierunku cigcia.

Pozostata:  Paole 0.00

| Projektowanie dziakek e
= ; Priomtet dla projektowania—
=N ] T |E r@l Ma pole ' Ma szerokosé
Obwodnica: |.'-"5I33 7REZ 7RET 7RED =
Kierunek. cigcia | 7562 K 435355 v 4807.02 Pgle powierzchni 24
[T prostopadle | 7561 e 436396 _ 480B.65 Szergkods 4212
Pole | Szerokose Pkt 1 2 Y PRt |x T
! 100.00 740 A 4549 52 481458 B 4961.75 431414
1012 100.00 946 C 4544 38 4824 23 D 4953 26 43239
10143 11241 25,26 452908 480791 492908 430791
Szerokoic 0.00

W pole ,,Obwodnica” nalezy wprowadzi¢ obwodnicg dziatki (numery punktow rozdzielone spacja lub przecinkiem)

zgodnie z ruchem wskazowek zegara. Jezeli wprowadzimy odwrotnie, program nam o tym powie - nalezy wtedy uzy¢

przycisku aby odwrdci¢ kierunek opisu. Przyciskiem

mozemy wezyta¢ gotowg obwodnicg z bazy dziatek.

Kierunek cigcia dzialek definiujemy poprzez podanie dwoch punktéw. Granice projektowanych dziatek beda

rownolegte do tego kierunku (lub, jezeli zaznaczymy opcje ,,prostopadle”, prostopadle do niego). Projektowanie dziatek

rozpocznie si¢ od punktu obwodnicy najbardziej na lewo oddalonego od tak zdefiniowanego kierunku.

W tabeli nalezy wprowadzi¢ numer dziatki projektowanej, pole lub szerokos¢ dziatki. To w jaki sposob dana dziatka

jest projektowana jest rozpoznawane nast¢pujaco:

Jezeli w tabeli jest wprowadzone tylko pole, dziatka jest projektowana na pole.

Jezeli w tabeli jest wprowadzona tylko szeroko$¢, dziatka jest projektowana na szeroko$é (szeroko$¢ jest
mierzona prostopadle do kierunku cigcia).

Jezeli sa wprowadzone (lub obliczone) obydwie wielkosci, dzialka jest projektowana zgodnie z ustawieniem
opcji ,,Priorytet dla projektowania”

Jezeli nie wprowadzono ani szerokos$ci ani pola, dzialka jest projektowana jako reszta kompleksu (moze to
by¢ uzyte tylko w ostatnim wierszu tabeli).

Po wprowadzeniu danych i naci$nigciu klawisza zostajg obliczone pole (lub szeroko$¢) projektowanych dziatek

i punkty przeciecia granic dziatek z o obwodnica. Jezeli wprowadzono numery tych punktéw zostaja one zapisane do bazy.
Przed zapisem punktéw do bazy pojawia si¢ jeszcze dialog z prosba o potwierdzenie zapisu, dzigki czemu mozemy
wielokrotnie poprawia¢ dziatki zanim zdecydujemy si¢ zapisa¢ wyniki do bazy. Zapisywane s3 zaprojektowane punkty (o
ile wprowadzono ich numery) i zaprojektowane dziatki do bazy dzialek.

Komunikat ,,Zte dane” moze oznaczac:

Projektowanie dziatki poza obwodnica (za duze pole lub szerokos¢).
Projektowana granica przecina obwodnic¢ w wigcej niz 2 punktach.
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e Wprowadzono bezsensowne dane np. ujemng szeroko$¢.
e Blad zaokraglen (po zsumowaniu zaokraglonych powierzchni dzialek okazuje si¢ ze jest ona o 1 cm wigksza

od powierzchni obwodnicy).

W dolnej czgsci okienka sg wyswietlane wartosci pola i szerokosci czgsci kompleksu pozostatej po zaprojektowaniu
dziatek z tabeli.

5.4.9 "Baza dzialek"

Ta funkcja ma dwa zastosowania. Stuzy do:

e Obliczania p6l powierzchni wraz z kontrolg czotéwek.
e Przegladania dziatek z bazy dziatek
Pole i czokowki

S| (B0 BT |E|X Cotdw AR

Nurer dziatki |10/1 | Pole powierzchri | 133,33
' |Czok.obl.  |Czoh. pom. |Odchptkal+
4373.70 4847.22
4973.04 4835.93 11.31 1130 00
4968.30 4806.59 31.24 320 0.04
4963.95 480665 434 430 004

Aby obliczy¢ pole nalezy: w tabeli nalezy wprowadzi¢ numery punktow obwodnicy dziatki i ew. pomierzone

czotowki (do punktu poprzedniego - czyli nie wprowadzamy czotéwki w pierwszym wierszu). Po nacisnigciu klawisza
zostajg obliczone i wyswietlone pole dzialki, czotowki obliczone i réznice migdzy czoldwka wprowadzong a obliczong.

Zakonczy¢ wpisywanie dziatki mozemy tez wpisujac w polu numer kropke.

Jezeli chcemy wstawié¢ wiersz do tabeli, nalezy nacisngé klawisze Ctrl+Insert. Wiersz kasujemy klawiszami
Ctrl+Delete

Opcja ,,Czotowki” mozna wlaczy¢/wylaczy¢ mozliwo$¢ wprowadzania czotdwek pomierzonych.

I ||

. Mozna dzigki nim przeglada¢ kolejno wszystkie

I=

Do przegladania bazy dziatek stuza klawisze:

dziatki z bazy (przy otwarciu okienka zawsze jesteSmy na koncu bazy). Przycisk . Pozwala nam odszukac¢ dziatke¢ o

danym numerze.

W gbérnym menu jest funkcja do odwracania kierunku opisu dzialki, a takze funkcja Znajdz czotowki, pozwalajaca
wyszuka¢ i skopiowa¢ dang czotowke z innej dzialki, jesli juz byta gdzie$§ wpisana.

W raporcie jest wyliczna odchytka dopuszczalna powierzchni dziatki w.g. rozporzadzenia ministra. Wystgpujacy we
wzorze btad punktu granicznego mp przyjeto jako 10 cm.



Instrukcja obstugi programu “WinKalk” 86

5.5 Opcja ,Trasy”

W opcji ,, Trasy” zostaly zgromadzone funkcje dotyczace operacji zwiazanej z obliczaniem tukoéw kotowych i tukow
posrednich (klotoid), a takze zadania na okrag i proste. Jako reprezentacj¢ okregu przyjeto srodek i promien (ewentualnie
srodek 1 punkt poczatkowy tuku). Poniewaz w praktyce nie zawsze dysponujemy tego rodzaju danymi w odniesieniu do
obliczanych tukéw kotowych, zamieszczono funkcje do obliczania potozenia $rodka i promienia okregu (wpasowania
okregu w trzy punkty, wpasowanie okregu o zadanym promieniu w dwie proste przecinajace si¢). Ponadto dostepne sa tu
funkcje szukania stycznych do okregu (wychodzacych z danego punktu, lub rownolegtych do danej prostej) i przecigé:
dwoch okregow i okregu z prosta. Istniejg tez funkcje tyczenia punktow posrednich tukéw kotowych i klotoid i funkcja
obliczania punktow gtownych tuku z krzywymi przejsciowymi.

5.5.1 "Punkty glowne luku"

Ta funkcja ma trzy zaktadki: jedena do obliczania punktow glownych tuku (miejsc przejscia prostej w klotoide i
klotoidy w tuk), druga do obliczania punktow posrednich tuku na podstawie juz obliczonych punktow gtownych i trzecia
ktéra przlicza punkty glowne tuku dla catej trasy — famane;.

5.5.1.1 Punkty glowne

Obliczanie wspotrzednych punktow gtéwnych tuku trasy. Zaktada si¢ istnieja dwa przecinajace si¢ odcinki trasy,
definiowane przez poczatek trasy (dowolny punkt lezacy na pierwszym odcinku), wierzchotek (punkt przeciecia odcinkow
trasy), koniec trasy (dowolny punkt lezacy na drugim odcinku). Ponadto nalezy podaé zaktadany promien tuku i dtugosé
krzywej przejsciowe;.

= Punkty gtowne tuku EE
Y 0 | |E
T Punkty pogrednie ]
Poczatek trasy 160900 5 5834571.04 + 4644494 76
Wierzchotek trazy | 150534 b 583432106 + 4644402 43
K.oniec trasy 160421 b 3410771 4644334 71

Promien okregu: | 250,00 D klotoidy B0.00 | Kilometraz poczatku |:|

4rodek okiegu S v 583425231 454475051

Pric= lnfoidh ] Y BE34397.06 « 4644430 54

Poczatek huku P1 % B33434377 o 4644414.35

Komiec buku P2 % 5334290.00 + 4544402 55

Koriec Klotaidy 02 % FB3424010 ¢ 464433354
£apig purkhdm

W wyniku otrzymujemy wspotrzedne punktéw gtéwnych tuku - punkty przejscia prostej w klotoidg i klotoidy w
okrag. Jezeli zostang podane numery obliczonych punktdw, nastepuje ich zapis do bazy punktow.

Jako dane definiujace zadanie wprowadzamy: Numery punktow: poczatku, wierzchotka i konca trasy, promien tuku
kotowego 1 dtugos¢ krzywej przejsciowej (moze by¢ rowna 0 dla tuku bez krzywej przejsciowej). Po podaniu tych danych
zadanie zostaja obliczone i wyswietlone wspotrzedne punktow gtéwnych tuku - Srodek tuku kotowego, poczatek klotoidy
(punkt przejsécia pierwszego odcinka trasy w klotoide), poczatek tuku kotowego (punkt przejscia klotoidy w tuk kotowy),



Instrukcja obstugi programu “WinKalk” 87

koniec tuku kotowego (punkt przejscia tuku kotowego w druga klotoidg), koniec klotoidy (punkt przejscia drugiej klotoidy
w drugi odcinek trasy). Punkty te sa zapisane do bazy.

5.5.1.2 Punkty posrednie

Po obliczeniu punktow gtownych mozemy przej$¢ na druga strone okienka - obliczanie punktéw posrednich.
Mozemy tu poda¢ Krok kilometrazu - wstepnie zadany odstep miedzy punktami na tuku (wykorzystany zostanie przy
automatycznym zwickszaniu wielko$ci biezacej podczas obliczen).

= Punkty gtowne fuku v«
by [ o B
Purikty gt dwmme T Punkty pogrednie ]
Kok kilometrazu EEI.EIq Odcinek trasy [160300] - [160634] - [160421] km:
Mr | Biezaca | Darmiar |>< |Y | Opis
|34 180.00 aE3440218 4644452 43 Prosta 1
|| 345 200.00 hE34383 40 4644425 53 Klotoida 1
|| 346 220.00 hE34364.52 464441895 Klotoida 1
| 347s 240.00 ha34345.39 464441312 Luk kolow
| 348s | 260.00 BE34325.97 464440835 Luk kalow
| 343 280.00 BE34306. 31 4644404 70 Luk kalow
|| 380s 1 300.00 ha34206.47 464440218 Klotaida 2
|35 220,00 Ba34266.53 4644400.68 Klotoida 2 | |
=| 352 340.00 Aa34246.55 4644399.78 Klatoida 2 | #]
-

W tabelce, na podstawie podanej wartosci biezacej (odlegtosci po tuku od punktu poczatkowego) 1 opcjonalnie
domiaru, obliczane sg wspolrzgdne punktu lezacego na tuku (ew. prostej, czy klotoidzie, w zaleznosci jakg biezaca
podamy). Jezeli jest podany numer obliczonego punktu, nastepuje jego zapis do bazy punktow.

W zaleznosci od podanej wartosci biezacej program rozpoznaje, czy znajdujemy si¢ na prostej, klotoidzie czy juz na
tuku kotowym i odpowiednio wykonuje obliczenia. Opis w tabelce pokazuje na ktdrej krzywej si¢ znajdujemy.

5.5.1.3 Punkty glowne (trasa)

Czesto zdarzaja si¢ sytuacje, gdy mamy do obliczenia wiele zataman trasy, mozemy wtedy uzy¢ zakladki Punkty
glowne (trasa). Na tej zaktadce mozemy w tabeli wpisaé jeden pod drugim numery wierzchotkow trasy, i przy kazdym
wierzchotku (poza pierwszym — poczatkowym i ostatnim — koncem trasy) wpisa¢ parametry tuku zaprojektowane przy tym
wierzchotku, takie same jak w zaktadce Punkty Gtowne.

5.5.1.4 Masowe wyliczenie punktow posrednich

Gdy juz mamy wprowadzong cala tras¢, mozemy hurtem obliczy¢ punty posrednie na catej trasie. Stuzy do tego

2

ikonka __*.. Po jej wcisnieciu pojawi si¢ dialog, w ktorym trzeba wpisaé¢ dodatkowe dane:
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Parametry trasy

Filometraz poczatku trazy: 0,00

Odstep pikiet na progtych a0
Ddztep pikiet na bukach: 10

Sposdb numeracii pikiet;

* pokolei, poczawszy od: 1

" jak kilometraz [~ docm np 1+115.25

[ dodaj punkty ghdwne buku

[ dodaj punkiy w petrvch setkach [hektometrazome]

Po wprowadzeniu tych danych program wyliczy punkty posrednie w podanych odstepach, i wpisze je do tabeli w
zakladce Punkty Posrednie, a takze zapisze ich wspotrzedne do bazy.

Te punkty beda wyliczone w osi trasy, po ich wyliczeniu mamy tez mozliwo$¢ wyliczenia punktow krawedzi trasy, z

lewej i prawej strony. Shuzy do tego ikonka M Po jej wcisnigciu nalezy poda¢ warto$¢ domiaru — szerokosci trasy,
odlegtosci do krawedzi (jezeli w lewo od osi to ze znakiem minus). Punkty krawedzi beda wyliczane obok wyliczonych
punktow osi, takze ich numery beda tworzone na podstawie numeru punktu osi, z przyrostkiem ktory mozemy zdefiniowaé
(domyslnie L dla punktéw na lewo, a P na prawo od osi).

5.5.2 ,,Luk kolowy”
Obliczanie wspotrzgdnych punktow posrednich lezacych na tuku kotlowym (okregu).

f= Tyczenie punktow na tuku kotowym [
[y 3 Zwirat
& b ﬂ E kyczenia 2l

Srodek okregu L 499275 485351
Poczatek buku b 491361 & 4301.85
Krok bieZace| 10.00 k.ilometraz punktu pocz. 1230.00

Biedaca |D|:|miar |>< |Y | +
: 1240.00 4908.87 48393.05
| [3m 1250.00 490511 4383.79
e 1260.00 4902 37 437418
| [303 1270.00 4900.65 4864.33
| [303a 1270.00 -10.00 491061 486317
| |303b 1270.00 10.00 4830.75 4865 43

|5 1233.22 4900.90 484117 —

Jako dane definiujace tuk kolowy nalezy poda¢: Numer punktu - §rodka okregu (nie §rodka tuku), numer punktu
lezacego na okregu od ktorego zaczynamy tyczenie i wstgpnie zadany odstep miedzy punktami na tuku (wykorzystany
zostanie przy automatycznym zwigkszaniu wielkosci biezacej podczas obliczen). Tyczenie bgdzie przebiegaé zgodnie z
ruchem wskazowek zegara lub przeciwnie, zalezy jaka wybierzemy opcje ,,Zwrot tyczenia”
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Mozemy tez wprowadzi¢ kilometraz poczatku tuku (w metrach). Ta warto$¢ bedzie odejmowana od kazdej biezace;j,
dzigki czemu mozemy jako biezaca wpisywac kilometraz punktow posrednich (w metrach). Mozemy tez poruszac si¢
»wstecz” kilometrazu, gdyz do obliczen uzyta jest wartos¢ bezwzgledna réznicy biezacej i poczatku kilometrazu.

Jezeli mamy dane: poczqtek, srodek i koniec tuku najpierw musimy obliczy¢ srodek okregu funkcjq ,, Wpasowanie
okregu w 3 punkty”

Na podstawie podanej wartosci biezacej (odlegtosci po tuku od punktu poczatkowego) i opcjonalnie domiaru
(odlegtosci punktu od tuku wzdtuz promienia) obliczane sa wspotrzedne punktu lezacego na tuku o zadanych parametrach.
Jezeli jest podany numer obliczonego punktu, nastgpuje jego zapis do bazy punktow.

5.5.3 "Klotoida"

Obliczanie wspotrzgdnych punktow posrednich lezacych na klotoidzie.

Tyczenie punktow na klotoidzie

NN SENE e

Paoczatek klatoidy i, 4992 75 4853.51
Kierunek styczoe L 491361 + 4901 .85
Dhugose klataidy 100.00( Promiet krzpwizey w kofcu klotaidy 40.00

k.rok biezace] 10.00| Kilometraz poczatku klotoidy 22670.00

Biedaca | Drarmiar |>< |Y | +
22680.00 4533419 4858 74
22690.00 _ 497550 4863.73
22700.00 4966 58 4868.24 |
22710.00 -15.00 4362 45 4836148
22726.30 4341 .60 4876148

+

Jako dane definiujace klotoid¢ podajemy: Numer punktu - poczatku klotoidy, numer punktu wyznaczajacego
kierunek stycznej do klotoidy (punkt ten wraz poczatkiem klotoidy tworza styczng do klotoidy), dane definiujace parametry
klotoidy (Dlugos¢ klotoidy L i promien krzywizny na koncu klotoidy R) i wstepnie zadany odstep migdzy punktami na tuku
(wykorzystany zostanie przy automatycznym zwickszaniu wielkos$ci biezacej podczas obliczen). Mozemy wybrac opcje
»Zwrot klotoidy”, czy klotoida odchyla si¢ na prawo od stycznej, czy na lewo.

Mozemy tez wprowadzi¢ kilometraz poczatku klotoidy (w metrach). Ta warto$¢ bedzie odejmowana od kazdej
biezacej, dzigki czemu mozemy jako biezacg wpisywac kilometraz punktéw posrednich (w metrach). Mozemy tez poruszaé
si¢ ,,wstecz” kilometrazu, gdyz do obliczen uzyta jest warto§¢ bezwzglgdna rdznicy biezacej i poczatku kilometrazu.

Na podstawie podanej warto$ci biezacej (odleglosci po tuku klotoidy od punktu poczatkowego) i opcjonalnie
domiaru (odlegtosci od tuku klotoidy wzdtuz prostopadtej do stycznej) obliczane sa wspotrzedne punktu lezacego na tuku o
zadanych parametrach. Jezeli zostanie podany numer obliczonego punktu, nastepuje jego zapis do bazy punktow.

5.5.4 ,,0dcinek prostej”

Ta funkcja oblicza wspotrzgdne punktéw na odcinku prostej - jej dziatanie jest w zasadzie identyczne z funkcja
Domiary, z tym, ze akceptuje kilometraz.

5.5.5 "Styczne do okregu"

Obliczanie wspotrzednych punktow stycznosci prostej do okregu. Prosta moze by¢ zadana przez warunek
przechodzenia przez dany punkt nie lezacy na okregu lub warunek réwnolegtosci do danej proste;.
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"Z punktu" - Obliczanie wspolrzgdnych punktow stycznos$ci prostej przechodzacej przez dany punkt lezacy na
zewnatrz okregu do danego okrggu. Jako dane definiujace zadanie podajemy : Numer punktu - Srodka okregu, promien
okregu, numer punktu przez ktéry ma przechodzi¢ prosta styczna. Po podaniu danych definiujacych zadanie i naci$nigciu
przycisku ,,Zapis punktow” zostaja obliczone i wyswietlone wspotrzedne punktow stycznosci poszukiwanej prostej do
okregu, punkty zostaja zapisane do bazy.

"Réwnolegle do prostej" - Obliczanie wspolrzednych punktow stycznosci prostych rownoleglych do danej prostej,
do okregu. Jako dane definiujace zadanie podajemy: Numer punktu - srodka okregu, promien okregu, dane definiujace
prosta. Po podaniu tych danych i naci$ni¢ciu przycisku ,,Zapis punktow” zostaja obliczone i wyswietlone wspoirzedne
punktow stycznosci poszukiwanej prostej do okrggu i azymut prostych stycznych, punkty zostaja zapisane do bazy.

"Styczna do 2 okregéw" - Obliczanie wspolrzednych punktow stycznosci prostych stycznych do dwoch zadanych
okregdéw. Jako dane definiujace zadanie podajemy: Numery punktow - srodkoéw okrggdéw i promienie okregdéw. Po
podaniu tych danych i nacisnigciu przycisku ,,Zapis punktow” zostajg obliczone i wyswietlone wspdirzedne punktow
stycznosci, punkty zostaja zapisane do bazy.

Zmieniajgc znak (+/-) promienia pierwszego lub drugiego okregu mozemy uzyskac¢ rozne styczne (,,gorng” lub
,dolng”, , zewnetrzng” lub ,,wewnetrzng”).

5.5.6 "Przeci¢cia okregu"
Obliczanie wspotrzednych punktow przecigé okrggow lub prostej z okrggiem.

"Z prosta" - Obliczanie wspolrzednych punktow przecie¢ prostej i okregu. Jako dane definiujace zadanie
podajemy: Numer punktu - §rodka okregu, promien okregu, dane definiujgce prosta. Po podaniu tych danych i naci$nigciu
przycisku ,,Zapis punktow” zostaja obliczone i zapisane do bazy wspotrzedne punktow przecieé.

"Z okregiem" - Obliczanie wspotrzednych punktow przecig¢ dwoch okregéw. Jako dane definiujace zadanie
podajemy: Numery punktéw - srodkow okregdw, promienie okregdw. Po podaniu tych danych i naci$nigciu przycisku
»Zapis punktu” zostaja obliczone, wyswietlone i zapisane do bazy wspotrzedne punktow przecigé.

5.5.7 "Wpasowania okregu"

Obliczanie danych definiujacych okrag - promienia i wspotrzednych srodka okrggu na podstawie innych danych
definiujacych okrag - trzech punktow nalezacych do okrggu lub dwoch prostych stycznych do okregu o zadanym promieniu.
Ten ostatni przypadek znajduje zastosowanie przy obliczaniu tuku faczacego dwa odcinki trasy.

"W 3 punkty" - Obliczanie danych definiujacych okrag - promienia i wspotrzednych $rodka okregu
przechodzacego przez zadane trzy niewspotliniowe punkty. Jako dane poczatkowe podajemy numery trzech punktow. Po
podaniu tych danych i naci$nigciu przycisku ,,Zapis punktu” zostaja obliczone 1 wyswietlone promien okregu, wspotrzedne
srodka okregu. Punkt $rodka okregu zostaje zapisany do bazy.

"W 2 proste" - Obliczanie wspotrzgdnych srodka okrggu o zadanym promieniu stycznego do dwdch prostych
przecinajacych si¢. Jako dane definiujace zadanie podajemy: promien okrggu i dane definiujace 2 proste. Po podaniu tych
danych i naci$nigciu przycisku ,,Zapis punktow” zostaja obliczone i wyswietlone wspotrzedne srodka okregu i punktow jego
styczno$ci do prostych, punkty sa zapisane do bazy.

5.5.8 ,,Rzutowanie na luk”

Ta funkcja umozliwia rzutowanie punktéw (wzdhuz promienia) na okrag (tuk kolowy). Jako dane definiujace tuk
kotowy nalezy poda¢ $rodek okrggu (nie srodek tuku!) i punkt na okregu, ktory bedzie traktowany jako poczatek tuku. W
tabelce po podaniu numeru punktu program wyliczy biezaca - odlegtos$¢ po tuku od punktu poczatkowego (zgodnie z
ruchem wskazowek zegara) i domiar.

5.5.9 ,,Kolowy luk pionowy”
Obliczanie rzgdnych punktow kotowego tuku pionowego

Dane do funkcji: wysoko$¢ punktu - poczatku tuku, promien tuku, nachylenia odcinkow: poczatkowego (il) i
koncowego (i2). i=dH/dlugos¢ odcinka trasy np. i=0.04, i=-0.01 itp.
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Wiyniki: t - dtugo$¢ stycznej do tuku, WS - strzatka w punkcie przecigcia stycznych.

W tabeli wprowadzamy odlegtosci od punktu poczatkowego po niwelecie, obliczane sa rz¢dne H tuku. Na szkicu

uzyskujemy przekroj tuku.

5.5.10 ,,Odcinek trasy (pion.)”

Obliczanie rzgdnych punktow na jednostajnie nachylonym odcinku trasy - bez tuku.
Dane do funkcji: wysokos$ci punktow - poczatku i konca, dtugosé rozliczanego odcinka. W tabeli wprowadzamy

odlegtosci od punktu poczatkowego po niwelecie, obliczane s rzedne H odcinka.

5.5.11 ,,Suwnice”

&N\ &b B# B
TupH i
Fozstaw teoretyczny (16,00 ﬁ-lzlpWysnsz'ci H v EI:_:ES:?:';; ;zziumie
{7 DOdczyty z baty
Hr ]Biez’qca |a |r |I:u {HI |H|:| L
1 0.00 335 16.00 5.63
]2 5.00 348 1€.00 5.E1
13 10,00 361 1E.00 5.51
|4 15,00 362 16.00 5,38
|15 20,00 3.72 16.00 5.30
|_|6 25.00 3.3 16.00 526
i 30,00 385 1E.00 529
|8 35,00 3.87 16.00 0.2
9 40.00 392 16.00 516
_J10 45,00 396 16.00 512
w

W tej funkcji mozemy opracowac dane z inwentaryzacji suwnic.

Zaktadamy, ze pomiar odbywat si¢ wedtug nast. technologii: obok toru suwnicy wyznaczono teodolitem proste
odniesienia, od ktorych sa mierzone odleglosci do szyn, a takze rozpigtos¢ szyny w danym miejscu. W tabelce
wprowadzamy: miarg biezaca (odleglos¢ od umownego poczatku pomiaru), odleglto$¢ lewej szyny od lewej proste;j
odniesienia (a), rozpieto$¢ (R), odleglos¢ prawej szyny od prawej prostej odniesienia (b), rzedng szyny lewej (Hl), rzedna

szyny prawej (Hp). Miary a,R,b mozna wprowadza¢ w metrach Iub milimetrach.
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Aby mozna bylo wykona¢ obliczenia, potrzebne sa co najmniej dwa petne przekroje: a, R, b. Pozostate przekroje
moga nie zawiera¢ wszystkich danych tzn. w poszczegdlnych przekrojach moze brakowac a, R lub b. Wyznaczenie osi
teoretycznych zostanie wykonane w oparciu o pelne przekroje. Natomiast poprawki do rektyfikacji beda wyliczone dla
wszystkich przekrojow.

Wyznaczenie poprawek do spoziomowania szyn odbywa si¢ w odniesieniu do najwyzszej rzednej szyny, (w praktyce
nie stosuje si¢ opuszczania szyny ale jej podsypywanie).
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5.6 OPCJA ,,Rejestrator”

5.6.1 Koncepcja obrobki danych z rejestratorow polowych

Podstawowym zatozeniem autoréw programu bylo umozliwienie uzytkownikowi przeliczenia kazdego rodzaju danych,
nawet bardzo niekompletnych, pozyskiwanych z rejestratorow polowych. W programie przewidziano baz¢ pomiaréw
tachimetrycznych dzieki ktorej mozna edytowac i uzupetnia¢ brakujace dane. W ogoélnosci (wyltaczajac przypadek gdy z
instrumentu transmitujemy gotowe wspotrzedne) aby moc uzyska¢ wspotrzedne pomierzonych punktéw potrzebujemy
nastepujacych danych:

1. Dane o pikiecie: Numer i pomiary np. Hz, V, D, Wysoko$¢ celu.

2. Numer stanowiska i wysoko$¢ instrumentu.

3. Przyporzadkowanie pikiet do stanowisk (ktore pomiary z ktorego stanowiska).
4. Informacja, ktore pomiary s3 nawigzaniami.

Niektore rejestratory zapewniajg nam tylko ten pierwszy rodzaj informacji. Program usituje uzyskac¢ automatycznie
maksymalng ilo§¢ informacji jaka zapewnia dany format zapisu. Nawet jednak w tym najgorszym przypadku, kiedy
uzyskujemy tylko strumien pikiet, bez zadnej informacji o stanowiskach istnieje mozliwo$¢ recznego uzupetnienia
brakujacych danych w nastepujacych krokach:

1. Jezeli brak informacji o podziale pliku pomiaréw na stanowiska, wszystkie pomiary zostajg zapisane do jednego
stanowiska. Nalezy je nastgpnie podzieli¢ na oddzielne stanowiska przy pomocy funkcji ,,Kopiuj pikiety” w okienku
edycji pomiarow tachimetrycznych lub - wygodniej - w funkcji ,,Dziennik pomiarow”.

2. Poszczegblne stanowiska nalezy uzupehic¢ o brakujace informacje - numery stanowisk, wysokosci instrumentu.

3. Nalezy zaznaczy¢ ktére pomiary sg pomiarami na punkty nawigzania. Mozna to zrobi¢ recznie w okienku edycji, lub
skorzysta¢ z funkcji automatycznego rozpoznawania punktéw nawigzan na podstawie pewnych drugorzednych cech.

4. Majac komplet informacji mozemy obliczy¢ wspotrzedne:

e Stanowisk - mamy do dyspozycji dwa sposoby obliczania wspdirzgdnych stanowisk :
e Obliczanie wszystkich stanowisk na podstawie pomiaréw ze stanowisk sasiednich (zakladajac ze
na kazdym sg przynajmniej dwa nawigzania) - ten krok nalezy wykona¢ jako pierwszy, uzyskujac
»przyblizone” wspolrzedne.
e Obliczenie wspotrzednych stanowisk metoda stanowisk swobodnych. Mozna to potraktowac jako
namiastk¢ wyréwnania $cistego sieci.
e Pikiet - jak juz mamy kompletne dane pomiarowe, mozna obliczaé pikiety. Program moze jeszcze dopytywac
o brakujace wspotrzedne stanowisk i nawigzan

5. Jezeli zachodzi potrzeba mozemy wykona¢ wyréwnanie $ciste tak otrzymanych danych. W programie WinKalk dane z
bazy pomiaréw tachimetrycznych mozna skopiowa¢ do bazy ,,Kierunki” w module wyréwnania.

Nalezy doda¢, ze jezeli z rejestratora transmitujemy gotowe wspodtrzedne punktdow, sa one od razu zapisywane do bazy
punktéw programu.

Dane z niwelatorow natomiast mozemy przeglada¢ w innym formularzu dostgpnym z menu ,,Edycja pomiaréw niwelacji”

5.6.2 Transmisja

Funkcja ta umozliwia import danych z réznego rodzaju tachimetrow elektronicznych, rejestratoréw polowych i
programoéw dziatajacych na rejestratorach PSION i Workabout. Bezposrednio z kabla, lub z pliku dyskowego w
odpowiednim formacie.

Na dialogu ,,Komunikacja z rejestratorem” wystarczy zwykle ustawi¢ tylko dwa parametry: nazwe rejestratora i
numer portu COM.
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W goérnej czesci dialogu znajduje si¢ rozwijalna lista rejestratorow obstugiwanych przez program WinKalk. Nalezy
wybra¢ nazw¢ naszego rejestratora. Wybranie pozycji ,,Rejestrator nieznany” powoduje, ze transmitowane dane beda tylko
zapisywane do pliku, bez analizy jego zawartosci, wigc raczej nie nalezy jej uzywac. Specjalng pozycja jest tez ,,Format
eksportu WinKalk” uzywany do wymiany danych pomig¢dzy obiektami.

-

== Komunikacja z rejestratorem

Wybierz rejestrator (program rejestrujgcy): B Zamknij

ﬂ'iNik.un seria DT 500 i nowsze, NPL. NPR. Nivo M j
il Import
Typ danyeh ; % Transmisja z instrumentu
i* Obserwacje
" Wspolrzedne Odczyt z dysku (z pliku)
Eksport

Eksport punktow |

Farametmy tranzmizji

FPaort COK: | COR1 * | Szybkaodd: |9600 w | Sterawanie: [#0OMN 00 -
Bity danych: Parzystodé: |[Brak) Bity stopu: -
: DTR: |wikacz RTS: |wikacz

W grupie Import po lewej stronie nalezy ustawi¢ typ wezytywanych danych: Obserwacje (pomiary pikiet: katy,
odlegtosci) lub Wspoétrzedne (punkty). Dla niektorych rejestratorow (Topcon, Leica) program potrafi sam rozréznic typ
wezytywanych danych, wtedy te opcje sa ignorowane. Wezytywane punkty trafig bezposrednio do bazy programu (mozna je
bedzie obejrze¢ w menu Punkty->Edycja), obserwacje zas do bazy obserwacji (Rejestrator->Edycja pomiarow).

Aby wykona¢ transmisje z instrumentu, nalezy:

e potaczy¢ kablem instrument i komputer

e na powyzszym dialogu wybra¢ odpowiednia nazwe rejestratora i port COM — zwykle jest port 1 lub 2, a jezeli
uzywamy przejsciowki USB->COM moze mie¢ wyzszy numer, np. 7. Inne parametry transmisji sg ustawiane
na domyslne fabryczne ustawienia danego instrumentu, moga si¢ jednak ro6zni¢ od faktycznie ustawionych w
danym egzemplarzu tachimetru.

e w programie WinKalk nacisna¢ przycisk ,,Transmisja z instrumentu” (od tej chwili program oczekuje 8
sekund na transmisj¢, a nastgpnie pojawia si¢ dialog z pytaniem czy czekac dalej)

e wybra¢ odpowiednig funkcje transmisji z menu tachimetru lub rejestratora (w niektérych instrumentach np.
Leica 605 program sam inicjuje transmisj¢).

e W czasie transmisji w dole okienka pojawia si¢ komunikat, ile znakoéw juz przetransmitowano

Surowe dane z transmisji sa zapisywane do tymczasowego pliku o nazwie ,,~transm.odb”. Po zakonczeniu transmisji
nastepuje import danych do programu z tego wlasnie pliku. W czasie importu pojawiaja si¢ komunikaty jakie dane zostaly
odczytane. Stare pliki z danymi z transmisji s3 zachowywane w plikach o innych, losowo dobranych rozszerzeniach np.
~transm.0145, dane z nich mozna odczyta¢ funkcja Odczyt z dysku (z pliku).

Jezeli po nacisnigciu przycisku ,,Jmport z instrumentu” pojawi si¢ komunikat ,,Dla tego instrumentu nie ma funkcji
transmisji” oznacza to, ze musimy wykona¢ transmisje danych do komputera przy pomocy programu dostarczanego przez
producenta rejestratora, a nastgpnie uzy¢ funkceji ,,Jmport z pliku”, gdzie nalezy poda¢ tylko nazwe pliku do ktérego
przetransmitowali§my dane.

W dialogu znajduje si¢ tez funkcja ,,Eksport punktow” pozwalajaca nagrywac wybrane punkty z bazy WinKalk-a do
rejestratora. Ta opcja nie dzieta niestety dla niektorych rejestratorow.
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W dolnej czeséci dialogu znajduja si¢ okienka z parametrami transmisji. Parametry te (poza numerem portu) sg
ustawiane na domys$lne wartosci, inne dla kazdego instrumentu. Jezeli jednak sa problemy z transmisja, nalezy sprawdzié
czy te ustawienia zgadzaja si¢ z ustawieniami naszego egzemplarza rejestratora.

Przycisk i pozwala na przetaczanie pomiedzy dwoma ostatnio uzywanymi instrumentami.
Problemy z kablem USB

Kabel z koncéwka USB lub przejsciowka USB->COM dziata w ten sposob, ze po jej wlaczeniu do gniazda USB w
systemie pojawia si¢ nowy port COM. Na liScie portow sg tylko numery portow faktycznie obecnych w systemie, wigc
jezeli nie jestesmy pewni, czy nasz kabel zachowuje si¢ prawidtowo, nalezy wyja¢ wtyczke USB, wylaczy¢ i wlaczy¢ dialog
transmisji 1 sprawdzi¢, czy z listy zniknat jaki$ port COM. Po wiaczeniu wtyczki USB powinien si¢ z powrotem pojawic.
Jezeli takie zjawisko nie wystepuje, oznacza to, ze sterownik kabla nie zostal prawidtowo zainstalowany i urzadzenie USB
nie jest rozpoznawane przez system.

Czasem na kablach USB sa problemy z transmisja, zwykle pomaga wtedy przestawienie dodatkowych opcji: na
dialogu transmisji nalezy nacisna¢ opcje ,,Wigcej”, pojawia sie dwa nowe parametry DTR i RTS. Nalezy przetacza¢ ich
ustawienia, az trafimy na takie przy ktorym pojdzie transmisja.

5.6.2.1 Topcon

Obecnie instrumenty Topcon majg dwa formaty danych: typu Topcon 220, i typu Topcon 500, w zasadzie kazdy
instrument tej firmy da si¢ obstuzy¢ jednym z tych dwdch ustawien. Inne maja tylko znaczenie historyczne. Maja tez dwa
formaty transmisji znakéw do komputera: ACK/NAK (format wymyslony przez Topcon, z dodatkowa kontrolg danych) i
One Way (prosta, standardowa transmisja Xon/Xoff). W instrumencie w zasadzie powinien by¢ ustawiony protokot
AKC/NAK, cho¢ WinKalk potrafi przyja¢ takze dane wystane protokotem One Way.

Format uzywany przez Topcon nie transmituje informacji, ktore punkty sa nawigzaniami - trzeba to uzupetnic
recznie po transmisji. W instrumentach serii GPT mozna eksportowa¢ domiary w formacie SSS. WinKalk potrafi je
odczytac, sg zapisywane jako zadania w formularzu Domiary. Uwaga — w instrumencie eksportujemy je jako wspotrzedne,
ale w WinKalk musi by¢ ustawiony typ danych: Obserwacje.

5.6.2.2 Nikon, Trimble

W instrumentach Nikon i Trimble wystepuja dwa formaty danych: typu Nikon 310, i typu Nikon 500, jezeli nie
jeste§my pewni ktory jest u nas, nalezy wyproébowaé obydwa ustawienia, ktére§ na pewno zadziala. W tej rodzinie
instrumentow transmisja znakow jest obstugiwana zawsze prostym standardem Xon/Xoff.

Instrumenty Trimble majg tez zaimplementowane formaty innych instrumentéw: Geodimetr, Zeiss, Sokkia.

5.6.2.3 Sokkia

W tej rodzinie instrumentéw transmisja znakow jest obstugiwana zawsze prostym standardem Xon/Xoff, natomiast
format zapisu danych to SDR, ktory wystepuje w réznych dialektach — najpopularniejszy to SDR33, ale jezeli nie dziata,
warto wyprobowac pozostate.

5.6.2.4 Leica

W instrumentach Leica kroluje historyczny juz format GSI, posiadajacy wiele wad. M.in. nie przewiduje oznaczen
dla stanowisk i1 nawigzan, wigc wprowadziliSmy w programie pewna konwencj¢ kodowania. Ogdlna zasada to, ze kod
znajduje si¢ przed pomiarem, nie po.

Jezeli kod (tzn. blok 41) zawiera liczb¢ zaczynajaca si¢ od kropki, program traktuje to jako poczatek stanowiska.
Np. jezeli wprowadzimy jako kod ,,.24” (410013+00000.24) program uzna, ze od tego momentu zaczynajg si¢ pomiary ze
stanowiska nr 24. Jezeli nie chcemy wprowadza¢ numeru stanowiska, wystarczy wpisa¢ dwie kropki ,,..”.

Jezeli wprowadzimy kod sktadajacy si¢ z pojedynczej kropki ,,.” (410014+0000000.) program uzna, Ze nastgpny
pomiar jest pomiarem nawiazania.

Inny sposéb kodowania rozpoznawany przez WinKalk to tzw. standard C-Geo. Jako pierwszy kod wprowadzamy
liczbe (88 - stanowisko, 77 - nawigzanie lub 66 — H celu) a po niej dodatkowe dane. i tak np

Code=88 Inf1=1026 Inf2=156
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Oznacza, ze teraz bedzie nowe stanowisko o numerze 1026 i Hi=1.56
Code=77 Inf1=149

Oznacza, ze teraz bgdzie pomiar nawigzania, wys celu Ht=1.49. Numer nawigzania jest brany z numeru pikiety
ustawianego w instrumencie

Code=66 Infl=157
Oznacza, ze teraz bedzie zmiana wysokos$ci tyczki na Ht=1.57

Przy eksporcie punktéw w formacie GSI 1 (8 - znakowy) program skraca wspoétrzedne do 8 znakéw (5 przed
przecinkiem i 3 po). Obcinane sg cyfry z przodu liczby.

Instrumenty Leica z karta PCMCIA mozna obstuzy¢ bez wykonywania transmisji - karte wyjmujemy z instrumentu,
wkladamy do netebooka jako np. dysk d:, i z tego dysku odczytujemy dane funkcja ,,Odczyt z dysku”.

Aby objes¢ ograniczenia formatu GSI wielu dystrybutoréw wgrywa do instrumentdéw polski format M-Geo, ktory
takze mozna wczyta¢ programem WinKalk — nalezy tylko odpowiednio uruchomié transmisj¢ w instrumencie.

Do WinKalk mozna tez wczyta¢ fabryczny format IDX lub XML, niestety nie sa one dostepne w transmisji,
transmisj¢ trzeba wykonac fabrycznym programem Leica Geo Office, a nastepnie zapisac dane w pliku w dormacie IDX lub
XML.

W nowych instrumentach na poczatku trzeba poda¢ numer katalogu/pracy (JOB) z ktorej chcemy zgrywac¢ dane,
niestety WinKalk nie potrafi odczyta¢ nazwy JOB, tylko jej numer — jezeli nie mamy pewnos$ci w ktdrej komorce pamigci
jest nasza robota, sprobujmy 1, a potem 2,3...

5.6.2.5 Leica (Wild) seria TC 1010, 1610

W tych instrumentach ci¢zko znalez¢ funkcj¢ transmisji. Jest ona ukryta w menu PROG, jako ostatnia pozycja na
liscie (REC Tools). Ustawienia transmisji w instrumencie (MENU, CONFIG, COMM, USER): Baud 9600, Parity EVEN,
Endmark CRLF, Adress 0, Protocol NONE.

5.6.2.6 Geodimetr, Geodat

Instrumenty Geodat, a takze Geodeimetr 600 z odlaczang klawiatura dziataja w trybie on-line, tzn. sg sterowane z
komputera. Wystarczy podtaczy¢ instrument kablem, uruchomi¢ funkcje transmisji w WinKalk, a po chwili zostanie
wys$wietlona lista nazw plikéw zachowanych w pamigci instrumentu (plikow typu JOB lub AREA w zaleznosci od
ustawienia opcji Obserwacje czy Wspotrzedne). Nastepnie WinKalk prosi o wprowadzenie nazwy pliku ktéry chcemy
transmitowa¢ (domysInie podpowiada nazwe pierwszego z listy). Po wpisaniu nazwy (nalezy uwaza¢ na duze / mate litery) i
nacisnigciu OK. program transmituje dane z tego pliku.

Uwaga! W przypadku instrumentu Geodimeter 600 zalecamy przed transmisja odtaczy¢ klawiature i sprawdzi¢, czy
jest w trybie lokalnym. Jezeli chcemy tranmitowa¢ dane recznie, wysylajac dane odpowiednim programem z Geodimetru,
takze mozna to zrobi¢, ale w WinKalk nalezy ustawi¢ instrument Geodimetr 500.

5.6.2.7 Zeiss Elta

Przy imporcie z instrumentdw Zeiss wprowadzili§my w programie pewna konwencj¢ kodowania ktorg program
rozpoznaje. Stanowisko kodujemy kodem ##, nawiagzanie #. Nalezy zadba¢, aby kody byly wpisane w odpowiednim
miejscu!

5.6.2.8 PSION Organizer

WinKalk nie potrafi wykonaé bezposredniej transmisji z programow dzialajacych na starszym modelu PSION-a (za
wyjatkiem programu M-Geo — z niego potrafi). Aby moc wykona¢ transmisj¢ nalezy uzy¢ programu Comms Link:

e laczymy PSION z komputerem kablem Comms Link

e 7 WinKalk-a wychodzimy do DOS z menu System->DOS

e w DOS piszemy komendg:
e CL (jezeli kabel jest podlaczony do portu 1)
e CL 9600,2 (jezeli kabel jest podiaczony do portu 2)

e Jezeli program CL nie uruchomi si¢, oznacza to, ze nie jest na §ciezce. Najprostsze rozwiazanie tego problemu

to skopiowanie plikéw cl.exe i s_ftran.exe do katalogu C:\WINDOWS
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e Program CL dziata: uruchamiamy transmisj¢ w PSION. Kazemy zapisa¢ dane do pliku np. OBSERW
o Konczymy dziatanie programu CL (Klawisze Q1Y)
e Piszemy komend¢ EXIT. Wracamy do WinKalk
e Wchodzimy w funkcje¢ Rejestrator->Transmisja, ustawiamy nazwe¢ odpowiedniego programu np. GEO2001,
Geodos...
e Weciskamy Import z pliku
e Znajdujemy plik OBSERW.ODB
e Transmisja wykonana
Chcemy doda¢, ze sam rejestrator PSION nie ma oprogramowania do rejestracji danych - trzeba do niego dokupié
odpowiedni program rejestrujacy np. M-Geo, Geo 2001.

5.6.2.9 Instrumenty chinskie

Instrumenty produkcji chinskiej (South, Stonex, Geomax, FOIF, Horizon) sa najczgsciej klonami znanych marek
(Topcon, Pentax, Leica) i ich formaty sa czgsto czytane przy ich ustawieniach.

5.6.3 Edycja pomiarow

Ta opcja stuzy do edycji pomiaréw zgromadzonych w bazie danych. Pomiary sa grupowane w stanowiska, w
okienku widoczne sg pomiary z jednego stanowiska. Inne stanowisko mozemy wyswietli¢ wybierajac je z listy lub
przesuwajac kolejne stanowiska przyciskami magnetowidowymi (patrz rysunek).
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Wyb(')r. Obliczanic Magnetowidowe przyciski
St'i‘.nOWISka wspohzednych do przesuwania stanowisk
z listy .
stanowisk (wcigcie) -‘ poprzednic/nastepne '\
Obliczanie . ..
wspolrzednych Wylgcznie _edyc]l Unikalny identyfikator
Podzibt pomiaréw pikiet danych,zwu;zanych stanowiska, nadawany
na stajowiska ze wspoirzedng H przez program

bl Edycja pomiarow tachimetryczny:zh

B\ B[ ¢|6|BE 0| & B]Fe=h «|<|0n]e] 7

Stanowizko [Fq— b g H

Wi, instr. I_ 1.545 ?;_dbsgl:s;':; ﬂ " Poziome R:;“ kgt pionaw iJ*-’" Frzemypizzenis

Ny [Kad [Maw]Ki Odlskos [Katv  [Hodlu [% | H [Mp  [Mh | &
#1140 My e 3 000 976828

([1140 | [Mew 1933398 593 3023173 1400

WK 1593704 2553 1P1.4721 1900 _ 002 0,007
BE 139,9591 2034 107.9828  1.900 002 0,008

3 132,691 2017 18,3130 1,500 002 0,008
4 ' 1327806 3044 107E744 1500 ' ' 002 0,007
Numer 1372704 3083 Wipomiary S0 _ 002 0,008
sanowiska | NgOznaczenic 5026 107 A0

e M 3WIAZan G026 232.4801) 1.500 Typ pomiaréw na

danym stanowisku "

W tablicy pojawia sig lista pikiet danego stanowiska. Mozemy zmienia¢ dowolne dane w tabeli i w polach powyzej
tabeli. Wprowadzone zmiany sa natychmiast wpisywane do bazy danych. W zasadzie okienko edycyjne shuzy do
uzupehiania danych brakujacych w pomiarach importowanych z instrumentéw, ale mozna tez wpisywac recznie nowe
stanowiska i pomiary. Kody stanowisk zapisujemy (zgodnie z konwencja obowiazujaca w programie) po numerze,
oddzielone przecinkiem np. 100,PGS. Kody pikiet wpisujemy w kolumne ,,Kod”.

Jezeli chcemy wstawié wiersz do tabeli, nalezy nacisng¢ klawisze Ctrl+Insert. Wiersz kasujemy klawiszami
Ctrl+Delete

Przewyzszenie / Kat pionowy / Typ odleglosci

Nad tabelka sg przetaczniki, ktéorymi mozna ustawi¢ typ pomiardw: przewyzszenia lub katy pionowe, odlegtosci
skosne lub poziome (zakladamy, ze w obrgbie stanowiska wszystkie pomiary maja taki sam typ). Jezeli przelaczamy typ,
dane w tabeli nie sa przliczane, sg tylko inaczej interpretowane przy obliczeniach. Jezeli jednak chcemy dane nie tylko
przetaczy¢, ale i przeliczy¢, nalezy nacisng¢ ikonke ﬂ pomiedzy przelacznikami.

Nawiazania
W kolumnie ,,Typ” punkty nawigzania oznaczone sa symbolem ,,Naw”. Aby zaznaczy¢, ze dany pomiar jest

nawigzaniem nalezy dwuklikng¢ pole ,,Typ” w wierszu z danym pomiarem lub w kolumnie ,,Typ” nacisnag¢ dowolny
klawisz. Uwaga! program rozpoznaje, ze nawigzania sg pomierzone w II polozeniu lunety, jezeli jest podana warto$¢ kata
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pionowego (dla II potozenia jest wicksza od 200), dlatego nie potrafi rozpozna¢ kota gdy przeliczmy katy V na
przewyzszenia. Czasem tez gubi sig¢, gdy jest nieprawidlowo ustawiony w Opcjach tym miejsca zera: Horyzont/Zenit.

Wspétrzedne

W tabeli s3 widoczne wspotrzedne punktow (dla nawigzan - odczytane z bazy, dla pikiet - obliczone). Mozemy te
kolumny wytaczy¢ opcja ,,Wspotrzedne” z menu ,,Edycja”.

Mimosrody

Mozemy zmienia¢ ilo§¢ kolumn widocznych w tabeli. Zaznaczajac pole opcji ,,Bez H” powodujemy usuni¢cie
danych zwigzanych z wysoko$cig pikiet. Za$ wybierajac z menu ,,Edycja” opcje ,,Mimosrdd celu” powodujemy pojawienie
si¢ dwoch kolumn w ktére mozemy wpisywaé warto$ci mimosrodow celu (w metrach). Kolumna ,,Excntr Hz” oznacza
przesunigcie w lewo/prawo (w lewo - patrzac od instrumentu - ujemne), kolumna ,,Excntr S” w przod/tyt (w tyt, czyli blizej
instrumentu - ujemne).

mp

Z prawej strony tabeli wyzwietlany jest btad pikiety mp, wyliczony w.g. wzoru opublikowanego w Rozporzadzeniu.
Bledy kata i odlegtosci do wzoru s3 pobierane z Opcji, zaktadka Wyréwnanie.

Obliczenie XY stanowiska
Jezeli stanowisko bylo wcinane, mozemy obliczy¢ jego wspdirzgdne na podstawie wspdirzednych co najmniej 2

punktow nawigzania tzw. metodg stanowisk swobodnych. Aby to zrobi¢ naciskamy przycisk , rozwija si¢ menu z
ktérego wybieramy ,,Oblicz XY stanowiska”. Po obliczeniach mozna wydrukowac¢ lub obejrze¢ raport z tej czynnos$ci
(pomiary ktorych uzyto, btedy itp.). W tym menu jest tez mozliwo$¢ wyeksportowania danych do formularza Stanowiska
swobodne i wykonania obliczen tam.

Obliczenie H stanowiska

Rzedng H stanowiska mozemy obliczy¢ na kilka sposobow:

e Aby obliczy¢ usrednione H na podstawie pomiaréw do wszystkich nawigzan naciskamy przycisk ,
rozwija si¢ menu z ktérego wybieramy ,,Oblicz H stanowiska”.

e Aby obliczy¢ H stanowiska na podstawie pomiaru na jedng z pikiet (np. na reper), w tabelce klikamy na
wiersz z tg pikieta, naciskamy PRAWY klawisz myszy, i z menu ktére si¢ ukaze wybieramy ,,Oblicz H
stanowiska”.

e Pokrewny problem to obliczenie wysokosci jednego z nawigzan na danym stanowisku (przy znanym H
stanowiska) - mozemy to zrobi¢ podobnie jak w powyzszym punkcie, ale uzywajac menu ,,Oblicz H tej
pikiety”.

Obliczenie wspélrzednych pikiet

e Aby obliczy¢ wspolrzgdne pikiet musza by¢ znane wspotrzedne stanowiska i co najmniej jednego nawigzania
(naturalnie musi tez by¢ zaznaczone co najmniej jedno nawigzanie). Obliczone punkty sg zapisywane do bazy.
Po obliczeniach mozemy obejrze¢ raport odchylek nawigzan - katowej, liniowej i wysokosciowe;.

e Przyciskiem l* mozna skopiowa¢ dane pomiarowe do okienka tachimetrii i tam przeprowadzi¢ obliczenia
(opcja dla leniwych).

Korygowanie (naciaganie) pomiaréw

Jezeli znane sg wspolrzedne stanowiska i pikiety, mozemy obliczy¢ dane pomiarowe jakie powinny by¢ do tej
pikiety - D, Hz, dH. W tabelce klikamy na wiersz z tg pikieta, naciskamy PRAWY klawisz myszy, i z menu ktore si¢ ukaze
wybieramy ,,Koryguj pomiary” - obliczane sg D i dH, lub ,,Koryguj kierunek” - obliczane jest Hz. Funkcja Koryguj
kierunek + pomiary robi oba obliczenia i przechodzi do nastgpnego wiersza — mozna dla szybszych obliczen uzy¢ dla niej
skrotu z klawiatury Ctrl+U.

Przenoszenie pikiet mi¢dzy stanowiskami

Kopiowanie pikiet migdzy stanowiskami odbywa si¢ po nacisnigciu przycisku . Pojawia si¢ dialog:
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|= Przenoszenie pikiet

Pomiary:
0 Co zrobic z wybranymi
1 pomiarami ?
2
2 Utwirz nowe ztanowisko >
4
3 Skasuj
B asuj
7 ; )
8 —Do innego stanowiska
Przenies do stanowiska:
1
2 100 1D: 60
3
4 I - - L3
5
[
7
]
[v]

amknij

lEu

M ST Al AT AT
SRR Ao s b e e i

100

Czasem przy imporcie nie ma wystarczajacych danych do podziatu na stanowiska i wszystkie pomiary zostaja
zapisane do jednego stanowiska. Ich podzialu dokonujemy re¢cznie w powyzszym dialogu W okienku dialogu
znajduje si¢ lista numeréw pikiet pomierzonych z danego stanowiska. Zaznaczamy grupe pikiet do przeniesienia
do innego stanowiska (naciskajac i ciaggnac kursor myszy, lub klikajac w pikiety z naci$nigtym klawiszem Ctrl).

Zaznaczone pikiety mozemy:

e Przenie$¢ do nowo utworzonego stanowiska

e Skasowacé

e Przenies¢ do innego stanowiska, ktérego numer (i identyfikator) sa widoczne pod klawiszem.
Wyboru docelowego stanowiska dokonujemy przyciskami magnetowidowymi widocznymi pod

okienkiem z numerem stanowiska.

Menu Edycja

Gdy aktywne jest okienko edycji pomiaréw, w pasku menu pojawia si¢ nowy element: ,,Edycja”
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anie I!E! Ckno O

E‘ Cblicz pikiety 40 L
Chlicz skanowiskio Chel4T =
Raport Chrl+R
Szkic Chrl4+5
Inne stanowisko Chrl4L
Mowe stanowiskio kel
Kopiuj pikiety ChelE
Wi EyEl ChelH

ryc

Mirmosrad celu

i.| . v Wspdtrzedne
| Zmier wysokosd celu
b Dodaj do wysokoge celu |
s Pomniz odleghos:

v

<nghe Zmief excentr S i
| Kopiuj kod do mimosr.
Odl  Kopiuj kod do wys.celu b

Zmien kod na...
Przenumeruj pikisty

Zrnajd? najdtuzszg celowy
EtRetRetRg Al

B =S = BT

e opcja ,,Mimosérdd celu” ma za zadanie dodawanie i ukrywanie z tabeli dwoch kolumn z warto$ciami
mimosrodu celu.

e opcja,,Wspotrzedne” ma za zadanie dodawanie i ukrywanie z tabeli kolumn z warto§ciami wspotrzednych.

e Funkcja ,,Zmien wysoko$¢ celu” pozwala na ustawienie innej wysokosci celu na catym stanowisku.

e Funkcja ,,Dodaj do wysokosci celu” pozwala na ustawienie dodanie statej wartosci do wysokosci celu na
catym stanowisku.

e Pomnodz odlegtos¢ — mnozy odleglos¢ przez podany wspotczynnik — na catym stanowisku

e Zmien excentr S — zmienia mimosrod odleglosci na podang warto$¢.

e Kopiuj kod do mimosr. — kopiuje dane z pola kod do kolumny z mimosrodem celu — mozemy w instrumencie
w polu Kod zapisywa¢ warto$§¢ mimosrodu.

e Kopiuj kod do wys.celu. — kopiuje dane z pola kod do kolumny z wysokoscig celu — mozemy w instrumencie
w polu Kod zapisywaé wartos¢ H celu.

e Zmien kod na... - zmiana kodu wszystkich pikiet na danym stanowisku

e Przenumeruj pikiety — zmiana numeracji pikiet na danym stanowisku. Program spyta, czy przenumerowywac
tez punkty nawigzan.

e Znajdz najdluzsza celowa — wyszukuje pomiar z najdtuzsza celowa na danym stanowisku

Dodatkowo pod prawym klawiszem myszy jest menu podrgczne:

Wskaw wiersz Chrl+Ins
k.asuj wiersz Ckrl+Del
Wk ni] wigrsz Chrl+3%

Dane do schowka

Koryguj pamiaty Chrl+P
kKorvguj kierunek, Chrl+1
kKorvguj kierunek + pomiary  Chrl+1
Oblicz kat - od punkku Chrl+2
Ohlicz kak - do punkku Ckel+D

Chblicz H stanowiska
Ciblicz H kej pikiety
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5.6.4 Dziennik pomiarow

Ta funkcja takze umozliwia edycje pomiaréw, ale w inny sposob niz powyzsza. Dane sg przedstawione razem w
jednej tablicy przypominajacej dziennik tachimetryczny (tworzenie tej tablicy moze trwac¢ kilkanascie sekund).

Dziennik pomiarow tachimetrycznych
= | ez.apisz Zrniaty X | =i E

Stanowisko [Hins |Pikieta  |Kod |Twp |Hz I [ H cel |[+]
1213 1.642 EEEE Maw 2386642  130.00 -0.6216 1.500
| 1m 3501348 11558 -0.3430 | 1.500
|| 102 3502300 12753 -0.7252 1 1.500
|| 103 3461862 1274 -0.5920 1.500
|| 104 34E.3738 11546 -0.7962 | 1.500
1d 105 3570086 12826 07333 1.500
f 107 364.7334 11330 -0.8182 | 1.500
| 103 364.5545 217 -1.4220 1 1.500 i
| G634 Maw | 2386633 18399 -0.6235 | 1.500
_|11E 16421213 Maw 3704610
L 1219 Maw | 3704510 B2.41 1.2238 1.500
|| 121 wiez 30,5848 0.00 1.2630 1.500
|| 122 340,502 21.56 0.0224 1.500
L 123 ' 329.3742 21.98 00533 1.500
f 124 294.31400 31.86 -0.0006 | 1.500 n

Mozemy edytowa¢ wszystkie dane w tej tablicy, ale jej gtdéwnym zadaniem jest definiowanie podzialu pomiaré6w na
stanowiska. Mozemy:

e Doda¢ stanowisko - jezeli w kolumnie ,,Stanowisko” wpiszemy numer, wszystkie pikiety w dot od tego
miejsca (az do nastgpnego stanowiska) beda nalezaly do nowego stanowiska. Nalezy tez obok wpisac
wysokos¢ instrumentu.

e Usuna¢ stanowisko - nalezy skasowaé¢ numer stanowiska z kolumny ,,Stanowisko”. Pikiety skasowanego
stanowiska zostang dotagczone do stanowiska powyzej.

Zmiany wprowadzone w dzienniku nie sa od razu wpisywane do bazy danych. Aby wprowadzi¢ zmiany nalezy nacisnac¢

e Zapizz zmiany

klawisz Jezeli zamkniemy okienko bez zapisu zmian, nie s one wprowadzane do bazy danych.

Nalezy tez zdawac sobie sprawe z pewnej niedogodnosci systemu: stanowiska w bazie danych sg porzadkowane
zgodnie z ich kolejnoscia wpisywania do programu. Dlatego jezeli dodamy nowe stanowisko, zostanie ono dopisane na
koficu i jezeli ponownie wywotamy dziennik, bedzie ono na dole tabeli.

Przycisk X umozliwia usunigcie z tabeli wszystkich pomiaréw na pikiety, pozostawiajac pomiary na nawigzania.
Dzigki temu uzyskujemy rodzaj dziennika pomiaru osnowy.

Przycisk L= pozwala na tatwe wyszukanie pikiety lub stanowiska po numerze.

5.6.5 Eksport WinKalk - przenoszenie danych mi¢dzy obiektami
Czasem zachodzi potrzeba skopiowania kilku wybranych stanowisk do innego obiektu WinKalk. Do tego celu stuzy ta
funkcja. Po jej wybraniu nalezy:

e podac¢ nazwe pliku do ktorego chcemy zapisa¢ dane np. TACH.TXT
e wybra¢ stanowiska ktore chcemy wyeksportowa¢ (jak to zrobi¢: patrz opis funkcji ,,Znajdz nawigzania”) i
wykonac¢ eksport.
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zmieni¢ obiekt na ten, do ktdrego chcemy wezytaé dane.

wybrac¢ opcje ,,Transmisja”.

wybrac¢ rejestrator o nazwie ,,Format eksportu WinKalk”.

nacisng¢ przycisk ,,Jmport z pliku”.

wskaza¢ na plik TACH.TXT (Uwaga! bedzie on w innym katalogu - o nazwie obiektu z ktorego byt
eksportowany).

W ramach jednego komputera prosciej jest wykona¢ to kopiowanie przy pomocy Menedzera zadan

5.6.6 Znajdz nawiazania

Wicekszo$¢ formatdw rejestracji danych nie przewiduje mozliwo$ci specjalnego oznaczenia punktow nawigzania.

Dlatego nalezy tg informacj¢ uzupetnic r¢cznie juz po wezytaniu danych do bazy. Program umozliwia tez potautomatyczne
rozpoznawanie nawigzan przy pomocy tej opcji. Mamy do wyboru nastgpujace kryteria rozpoznawania nawigzan (mozemy
zaznaczy¢ dowolng ilo$¢ ponizszych opcji):

1-szy pomiar na stanowisku - czesto nawigzanie jest wykonywane jako pierwszy pomiar na stanowisku.

2-gi pomiar na stanowisku - czasami pierwsze dwa pomiary sg nawigzaniami...

Ostatni pomiar na stanowisku - ... a czasami pierwszy i ostatni

Pikiety bez pomiaru odlegtosci - standardowo do wszystkich pikiet mierzone sa odleglosci, a do nawiazan
(szczegoblnie odleglych) tylko katy.

Pikiety o kodach [Kod] - jezeli mamy mozliwo$¢ kodowania pomiarow, mozemy nawigzaniom nadawac
umowny kod. Kod ten nalezy wpisa¢ w okienko obok opcji.

Pikiety o numerach [Od - Do] -czgsto pikiety numerujemy niskimi numerami np. 1 - 999, a punkty nawigzania
maja wysokie numery np. powyzej 10000. Przedziat numeréw punktow nawigzania nalezy wpisa¢ w okienka
ponizej opcji.

Punkty, ktore sa gdzie indziej stanowiskami - jezeli punkt jest gdzie§ uzyty jako stanowisko, mozna
domniemywac, ze jest to punkt osnowy i pomiar na niego jest nawigzaniem.

Po wybraniu opcji (zaznaczajac je krzyzykiem w odpowiednim polu) pojawia si¢ dialog w ktorym mozemy wybrac
stanowiska dla ktorych bedg poszukiwane nawigzania:

!=- Wybor stanowisk

Lista stanowisk: [ID ] Mr Wybrane stanowizka
[ 1] 1000 PGS [ 91]
[ 2] 1001 [ 80] 530
[ 59] KAST 1 MIL-M [ 791529
[ 601 100 .
[ 79]1 525
[107] 1234
[108] 1235
o DK | X Anuluj

Dialog wyboru stanowisk sktada si¢ z dwdch list: lewa lista - ,,Lista stanowisk™ zawiera list¢ wszystkich stanowisk z

bazy danych. Widoczne sg kolejno: identyfikator stanowiska w nawiasach, numer stanowiska i ewentualnie, po przecinku
kod. Lista prawa - ,,Wybrane stanowiska” zawiera stanowiska wybrane. Wyboru dokonujemy zaznaczajac elementy na

liscie lewej i przenoszac je na liste prawa klawiszem || Wszystkie elementy z listy mozna przenies¢ klawiszem

>

Podobne klawisze stuzg do przenoszenia w drugim kierunku. Elementy listy zaznaczamy klikajac w nie myszkg. Mozemy
zaznaczy¢ ich wigksza 1lo$¢ wceiskajac 1 przeciagajac kursor myszki wzdtuz listy, lub naciskajac klawisz Ctrl i klikajac w
poszczegodlne elementy.
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5.6.7 Stanowiska swobodne.

Ta funkcja takze oblicza wspotrzedne stanowisk, ale w sposob doktadniejszy niz poprzednia, gdyz uzywa wszystkich
dostepnych pomiardw, przeprowadzajac lokalne wyréwnanie metodg stanowisk swobodnych. Aby moc przeprowadzic¢ takie
obliczenia konieczne sg wspotrzgdne przyblizone stanowiska. Program usituje je obliczy¢ np. metodg wceigcia wstecz, lub
lokalnej transformacji, ale nie zawsze jest to mozliwe, dlatego dobrze jest poprzedzi¢ ta funkcje wywotaniem opcji ,,Oblicz
stanowiska”. Obliczone wspolrzedne sa zapisywane do bazy punktow. Zalecamy tez ustawic¢ opcj¢ zapisu punktow jako
»Wszystkie” 1 ,,Zapisz nowy”.

W tej funkcji mamy mozliwo$¢ wyboru obliczanych stanowisk (patrz opis przy opcji ,,Znajdz nawigzania™).

W raporcie obliczen wyswietlane sg wartosci dx i dy - r6znice miedzy wspotrzednymi przyblizonymi i wyréwnanymi.

5.6.8 Oblicz stanowiska

Ta funkcja oblicza wspotrzedne wszystkich stanowisk w bazie. Obliczenia przeprowadzane sa na podstawie
pomierzonych odlegtosci i katow z sasiednich stanowisk. Obliczone wspotrzedne sa zapisywane do bazy punktow. Jezeli
chcemy aby byly obliczone tylko stanowiska ktore nie maja wspotrzgdnych, nalezy ustawi¢ opcj¢ zapisu punktow jako
»Wszystkie” 1 ,,Zostaw stary”.

Ten sposob obliczen ma sens tylko dla stanowisk na ktorych sa przynajmniej dwa nawigzania. Jezeli przynajmnie;j
jedno z nich jest znane, stuzy do orientacji instrumentu, a pozostale sa obliczane jak pikiety.

Zwykle warto ta funkcje¢ wykonac¢ kilkukrotnie, gdyz za kazdym razem przybywa punktow o znanych
wspotrzgdnych, mogacych shuzy¢ za stanowiska lub nawigzania dla jeszcze nie obliczonych pomiarow.

5.6.9 Oblicz pikiety

Ta funkcja oblicza wspotrzedne wszystkich pikiet z wybranych stanowisk. Wybor stanowisk: patrz opis przy opcji
,»Znajdz nawigzania”. Obliczone wspotrzedne sg zapisywane do bazy punktow. Jezeli w bazie sg wspotrzedne wszystkich
punktéw osnowy, jest to jedyna funkcja jaka musimy wywota¢ po zaimportowaniu pomiaréw z instrumentu.

5.6.10Tworz poligon

Ta funkcja pozwala zamieni¢ ciag sasiednich stanowisk tachimetrii na poligon, po warunkiem naturalnie, Ze na
kazdym stanowisku robiliS$my pomiar nawigzania na stanowisko poprzednie i nastgpne.

Na dialogu wyboru stanowisk nalezy wybra¢ stanowiska tworzace poligon, w takiej kolejnosci w jakiej byty
mierzone (wybodr stanowisk: patrz opis przy opcji ,,Znajdz nawigzania”). Program kopiuje dane do formularza Poligon
usredniajac wielokrotne pomiary, przeliczajac kierunki na katy i redukujac odlegtosci do poziomu. Na pierwszym i ostatnim
stanowisku program stara si¢ odnalez¢ punkty nawigzania katowego poligonu, jezeli ich nie znajdzie poprosi o ich reczne
wpisanie.

W poligonie mozna tez obliczy¢ H punktow poligonu (niwelacj¢ tachimetryczng), pod warunkiem, ze pomierzone
byty potrzebne katy V lub przewyzszenia.

5.6.11Tworz niwelacje¢ trygonometryczng

Ta funkcja dziata podobnie jak Tworz poligon, ale tworzy ciag niwelacji trygonometrycznej na zadanych punktach.

5.6.12Usun stanowiska

Usuwanie danych z wybranych stanowisk.

5.6.13Edycja pomiarow niwelacji

W tym formularzu mozemy edytowa¢ dane przetransmitowane z niwelatorow kodowych. Pomiary sg grupowane w
przesta, w okienku widoczne sg pomiary jednego przgsta. Inne przesto mozemy wyswietli¢ wybierajac je z listy lub
przesuwajac kolejne stanowiska przyciskami magnetowidowymi (patrz rysunek).
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% Niwelacja M=1E3
Dkt u:u:lu:z_l,ltu z baty: v Zapiz

| .B|.ﬂ| E| 1mm L

Feper pocz. [RP1 H Pocz. | 143,433 dH 0,962

Fr | Tvp parmiar. |F'|:|miar |Ddlegh:us’é| H | -~
l RF1 wiatecz 1518 4712
1 Pazredni 1524 4g.83 1459428
HE Posredhi 1458 2227 143558
3 Pozsredni 1427 483 143,523
HE Pozredni 1331 32,28 143,635
A Pozredni 1313 40,34 145,703
HE Posredhi 1244 5384 143772
17 Posredni 1223 E5.29 143,733
n 1 W' przad 1227 E5.39 143,739
HL Wizterz 1694 h4 B9 145,438
w

Reper kafic. |RP4 H Eorfc. | 150,458

Pomiary sa zapisywane w tabeli, kazdy pomiar w osobnym wierszu. Typ pomiaru (Wstecz, W przod...) mozna
wybra¢ z listy rozwijalnej w kolumnie Typ pomiaru. Nad tabelg jest reper poczatkowy przesta, pod tabela (opcjonalnie)
reper koncowy.

U gory formularza jest lista z ktorej mozemy wybra¢ doktadno$¢ odczytu z taty. Doktadnos$ci i odpowiadajace im
odchytki dopuszczalne zostaly opisane w rozdziale Niwelacja precyzyjna.

Jest tez opcja Zapis — obliczane wysokosci punktow sa zapisywane do bazy tylko wtedy, gdy ta opcja jest wlaczona.

Obliczenia wysokosci punktow sg wykonywane po nacisni¢ciu klawisza | | - zostaja obliczone wszystkie posrednie
wysokosci i nastepuje zapis punktow do bazy (dla tych punktow dla ktorych wpisano numer w kolumnie Nr). Jezeli punkt o
takim numerze juz byt w bazie, zostaje tylko zmieniona jego wysokosc¢. Jezeli s wprowadzone wysokos$ci reperow
poczatkowego i1 koncowego, program moze wykona¢ rozrzucenie odchytki.

5.6.14Raport

5.6.14.1 Dziennik tachimetryczny

Generacja dziennikow pomiaréw wybranych stanowisk. Wybor stanowisk: patrz opis przy opcji ,,Znajdz
nawigzania”.

5.6.14.2 Dziennik kqgtow poligonu

Generacja dziennikow pomiaru poligonu. Stanowiska wybieramy podobnie jak w opcji Tworz poligon, ale funkcja ta
tworzy tylko raport z pomiaru katow poligonu.

5.6.14.3 Dziennik pomiaru kqtow

Generacja dziennikow pomiaru katow i bokow z wybranych stanowisk. Zaktadamy, Zze na kazdym stanowisku sa
pomiary przynajmniej na 2 punkty nawigzania, na kazdy punkt przynajmniej 2 pomiary, najlepiej 2 dwoch potozeniach.
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5.6.14.4

5.6.14.5

Dziennik przewyziszen
Generacja dziennika przewyzszen z wybranych stanowisk.

Dziennik kqgtow
Formularz pozwalajacy na obliczenie katow z wprowadzonych kierunkow

A

= Dziennik katow

B\ & B Lﬁj E I Tykokatol

[ IStannwiskD .li:'kt [ty .JF'kt praviy JKier. e | ]Kier.praw_l,l I.JKier.IenyI .]Kier.prawyll k.at i-l:ll:lchyfka fk]
P1 1140 P2 | 3933333 13E8E5Z 1939338 336.8B37 1368643 -0,0020

=
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6. Wyrownanie

6.1 Ogolne zasady przeprowadzania wyrownania

Proces wyrdéwnania sieci mozna podzieli¢ na trzy etapy:

6.1.1 Wprowadzenie danych

Nalezy wprowadzi¢ pomierzone wartosci: boki , katy, azymuty, kierunki. Jakie warto$ci wprowadzamy zalezy od
technologii pomiaru. W praktyce mozna spotka¢ dwie typowe sytuacje: pomiar poligonu (ew. z punktami weztowymi) i
pomiar osnowy w trakcie pomiar6w tachimetrycznych - takg sie¢ mozemy traktowaé jako kierunkowsg. Dla uzytkownikow
wykonujacych pomiary poligonowe przewidziano funkcj¢ ,,Import Poligonu” dzigki ktoremu mozemy wprowadzi¢ poligon
(od wezta do wezta) w standardowym okienku (mozna tez odczyta¢ go z archiwum zadan) i wyeksportowaé do bazy
wyréownania. Poligon jest wtedy rozbijany na ciag bokow i katow.

Wyréwnanie sieci kierunkowych przewidziano z mys$lg o uzytkownikach tachimetrow elektronicznych. Cze¢sto zdarza sie,
7e zamierzajg oni punkty osnowy (stanowisk) w trakcie pomiardéw sytuacyjnych (jako niby-poligon lub jako wcigcia). W
programie WinKalk jest mozliwe skopiowanie kierunkdéw bezposrednio z bazy pomiardw tachimetrycznych, wykorzystujac
do wyréwnania tylko pomiary na punkty nawiazania (o typie ,,Naw”).

Poza tymi dwoma typami pomiaréw mozemy oczywiscie wprowadzi¢ r¢cznie dowolng liczbg dodatkowych pomiarow
tworzacych sie¢ pomiarowa. Dla kazdego pomiaru mozemy wprowadzi¢ jego btad a’priori. Jezeli nie wprowadzimy
zadnego, beda przyjmowane wartosci domysine (ktére mozemy ustawi¢ w okienku ,,Opcje”), beda one wyswietlane tabelce
na szaro, dla odr6znienia od btedoéw wpisanych..

Po obliczeniu wspotrzgdnych (przyblizonych lub juz wyréwnanych) w okienkach edycji danych pomiarowych mozemy
zapoznac si¢ z warto$ciami tych pomiarow obliczonymi ze wspotrzgdnych. Program oblicza tez réznicg migdzy tymi
wielkosciami (v), btad $redni poprawki (mv), i stosunek v/mv. Analizowanie dwoch ostatnich wartosci (mv 1 v/mv) ma sens
dopiero po skopiowaniu wyréwnanych punktow do bazy. Dane te moga by¢ jednak interesujace juz po wykonaniu
obliczenia punktow przyblizonych, dla kontroli wprowadzonych danych. Obserwacje dla ktorych réznice nie mieszcza si¢ w
granicach rozsadku s podejrzane o btedy grube. Po wyréwnaniu i skopiowaniu punktéw raport dostarcza nam nowe;j
charakterystyki doktadnosci — btgdow poprawek obserwacji. Btad mv jest obliczany w nastepujacy sposob:

mv = my * mobscrwacji * V(r/n)
gdzie:

e m, — $redni btad pojedynczego spostrzezenia po wyréwnaniu,
®  Myserwacii — Stedni blad obserwacji (przyjety do wyrdéwnania),
e - liczba obserwacji nadliczbowych w sieci,
e n- liczba wszystkich obserwacji.

Stosunek v/mv powinien by¢ mniejszy od 3.

Bardziej wyrafinowane metody wyréwnania to wyrownanie z odrzuceniem zatozenia bezblednosci punktow nawigzania lub
z warunkami na niewiadome. Punkty nawigzania osnowy co do ktorych wspétrzednych nie mamy pewnosci mozemy
wiaczy¢ do wyrownania wprowadzajac ich numery i btgdy wspotrzednych w okienku ,,Niepewne punkty”.

Warunki w wyrownaniu mozemy natomiast wprowadzac jako pomiary z bardzo matymi btgdami - np. 0.0000001 metra.
Jest to tzw. metoda wielkich wag, pozwala ona zachowa¢ np. niezmieniong dtugos¢ danego boku.

W okienkach edycji mamy specjalng funkcje pozwalajaca chwilowo wylaczy¢ jakie$ dane z wyréwnania. Pomiary
kierunkéw mozna wylaczaé wyltaczajac typ Naw.
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6.1.2 Obliczenia

Obliczenia nalezy w zasadzie rozpoczyna¢ majac obliczone jakims$ sposobem wspotrzedne (tzw. wspotrzedne
przyblizone) wszystkich punktéw w sieci. Poniewaz najczesciej jest to najbardziej pracochtonna cze$¢ wyréwnania, w
programie WinKalk przewidziano funkcj¢ ,,Punkty przyblizone” ktora potrafi automatycznie wyszukac¢ w bazie pomiarow
konstrukcje geodezyjne - bagnety, weigcia itp. 1 obliczy¢ wspotrzedne nieznanych punktow. Nalezy tylko pamigtac o
wprowadzeniu wspotrzednych kilku punktéw nawiazania, aby sie¢ miata si¢ o co ,,zaczepic”.

Punkty obliczone w tej funkcji maja typ ,,Przyblizony - do wyréwnania” numerycznie oznaczony jako -1. Punkty o innych
typach sg uwazane za punkty state i nie sg wlaczane do wyréwnania (wyjatkiem sg punkty dla ktérych odrzucamy
bezbtednosé wspotrzednych - patrz Wprowadzenie danych). Jezeli chcemy skorzystaé z juz obliczonych punktdw, to ich typ
punktow mozemy zmieni¢ w edytorze punktow, lub funkcja ,,Zmiana typu punktow” z menu Wyrdéwnanie.

Kolejnym etapem wyréwnania sa obliczenia wspotrzednych, a wlasciwie poprawek do wspotrzednych. Odbywa si¢ ono po
wybraniu funkcji ,,Obliczenia”. Jego kolejne etapy - uktadanie rownan poprawek, rozwigzywanie uktadu rownan i
charakterystyka doktadno$ciowa odbywaja si¢ automatycznie (jedynie przed charakterystyka doktadno$ciows - ktéra moze
by¢ dtugotrwalym procesem - program pyta o pozwolenie). Po wykonaniu obliczen ukazuje si¢ tabela z wynikami
wyrownania.

Program posiada ograniczenie na wielkos¢ sieci do ok. 900 punktéw wyréwnywanych i ok. 1800 obserwacji. Aby moc
wyrownac tak duza sie¢ potrzebny jest komputer z 8 Mb pamigci operacyjne;.

6.1.3 Wyniki wyrownania

Wyniki wyréwnania - poprawki, wyréwnane wspotrzedne i ich charakterystyki doktadnosciowe znajduja si¢ w tabeli.
Mozemy z jej poziomu skopiowaé wspoétrzedne do bazy punktéw programu i wykona¢ wydruki raportéw. Punkty do bazy
mozna zapisa¢ jako state (ostateczne wyniki wyréwnania) lub przyblizone (jezeli chcemy wyrdwnanie powtorzy¢ uzywajac
obliczonych wspolrzgdnych jaki pierwszego przyblizenia)

6.1.4 Problemy

W trakcie wyré6wnanie mozemy napotkac roznego rodzaju problemy:

e Blad ,Dzielenie przez zero” - oznacza najczeSciej, ze gdzie§ wprowadzono zerowe wartosci bledow
obserwacji. W 99 przypadkach na 100 okazuje si¢, ze wprowadzono zerowe bledy domyslne w okienku Opcje
(strona Wyrdwnanie).

e Btlad ,,Niedozwolona operacja zmiennoprzecinkowa” - oznacza to btad tak duzy, ze przy obliczeniach
powstaja bezsensowne dzialania. Nalezy poszuka¢ blgdow grubych w obserwacjach lub wspolrzednych
przyblizonych lub sprawdzi¢, czy konstrukcja sieci jest rozsagdna — np. czy punkty wyrownywane maja
odpowiedni typ.

e Blad ,,Zadanie nierozwigzywalne - za malo rownan” - czgsto oznacza, ze nie zaznaczyliSmy, ktore punkty
maja by¢ wyréwnywane - muszg one mie¢ typ -1 (mozna to zmieni¢ np. w menu Punkty->Edycja).

e Duza warto$¢ mO (kilkadziesiat, kilkaset). Idealna warto$¢ to 1. Bardzo duze warto$ci oznaczaja najczesciej
btedy grube.

e Brak wspolrzednych niektérych punktéw. Nalezy uruchomié funkcje ,,Wspotrzedne Przyblizone”. Jezeli
program nie jest w stanie obliczy¢ niektorych punktéw (moze to si¢ zdarzy¢ np. w sieciach liniowych) nalezy
brakujace punkty doliczy¢ recznie i ustawi¢ im typ na -1.

6.2 Pierwsze kroki

Ten rozdziat zawiera szczegblowy opis czynnosci jakie wykonujemy korzystajac z programu ,,WinKalk” na przyktadzie
wyréwnania prostej sieci. Przyktad pochodzi z ksigzki "Rachunek Wyrownawczy" A. Skorczynski.

1. Instalacja programu.
2. Uruchomienie programu.

3. Nadanie nazwy obiektu i bazy danych.
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Powyzsze kroki zostalty omowione w rozdziale ,,Pierwsze kroki” instrukcji programu WinKalk
4. Wprowadzanie punktow osnowy.

Z menu Punkty wybieramy opcje Wpis. Wprowadzamy punkty nawigzania:

Nr X Y Typ
12 6032.41 1928.16 0
13 3102.15 8023.42 0
14 4112.78 14210.21 0

5. Wprowadzenie bokow

Z menu Wyrdwnanie wybieramy opcje Boki. W pola tabeli wpisujemy dwa boki:

Poczatek Koniec Dlugosc¢ md
1 2 6453.96 0.04
13 2 5836.33 0.02

6. Wprowadzenie katow

Z menu System wybieramy element Opcje. Na stronie ,,Jednostki i Kody” ustawiamy jednostke kata - Stopnie. Z

menu Wyroéwnanie wybieramy opcje Katy. Wpisujemy katy:

Centralny Lewy Prawy Kat mO

12 1 13 79.0821 0.0003
13 12 1 41.2311 0.0003
13 2 14 48.5047 0.0003
14 13 2 61.0441 0.0003
1 2 12 107.0731 0.0003
2 13 1 77.3206 0.0003
13 1 2 54.4845 0.0003

7. Obliczenia

Wybieramy opcje¢ ,,Wspotrzedne przyblizone” z menu ,,Obliczenia”. Punkty 1 i1 2 zostajg obliczone.

Wybieramy nast¢png opcj¢ — ,,Obliczenia”. Po chwili obliczenia zostaja wykonane (m0=0.86) i pojawi si¢ pytanie:

Wykona¢ obliczenia charakterystyk doktadnosci ?

Wciskamy przycisk Tak.

Pojawia si¢ napis KONIEC OBLICZEN i mozemy zamknaé okienko komunikatow.

8. Raporty

Pod spodem juz jest widoczne okienko z wynikami wyréwnania. Mozemy obejrze¢ raporty i wydrukowac je,
mozemy tez przepisa¢ wyrownane wspotrzgdne do bazy punktow weiskajac przycisk ,,Zapis wynikow do bazy”
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6.3 Funkcje wyrownania sieci plaskich

6.3.1 Kierunki

Funkcja edycji kierunkow jest funkcja specyficzna, gdyz przede wszystkim jest ona zaprojektowana do edycji
pomiaréw tachimetrycznych uzyskanych z rejestratorow polowych, cho¢ mozna tez dane do niego wprowadzac r¢cznie.

Aby skopiowa¢ pomiary tachimetryczne nalezy nacisna¢ przycisk ,,Jmport z modutu rejestrator”. Mozemy wybraé
stanowiska, ktore chcemy skopiowaé (wybor stanowisk: patrz opis przy opcji ,,Znajdz nawiazania”) i zadecydowac czy
kopiowa¢ tylko nawigzania, czy wszystkie pomiary (do wyréwnania sg brane tylko nawigzania, ale mozemy chcie¢ rgcznie
dotaczy¢ niektére pomiary zmieniajac im typ na Naw). Przy imporcie odlegtosci sa redukowane do poziomu, kierunki do I-
go potozenia lunety, uwzgledniane sg ew. mimosrody celu. Jezeli sobie zazyczymy, program moze usredni¢ wielokrotne
pomiary tego samego kierunku (zalecamy korzystac z tej mozliwosci).

Edytor kierunkow jest uproszczona wersja edytora pomiaréw tachimetrycznych (patrz rozdziat ,,Edycja pomiarow”).

@),

Naturalnie jest tez mozliwa edycja zwyktych pomiaréw kierunkow (jak np. w sieciach kierunkowych). W takim
przypadku mozna zaznaczy¢ opcje ,, T'ylko kierunki”, aby usuna¢ z ekranu zbedne informacje.

Uzupehiony on jest tylko o dane o btgdach pomiarow (btedy trzeba dla kazdego stanowiska obliczy¢ przyciskiem

Kierunek jest definiowany przez numer stanowiska, numer(y) celu(éw), odczyt(y) kota poziomego (w stopniach lub
w gradach), 1 btad pomiaru kierunku (w takich jednostkach jak kierunek). Wartosci btgdu mozemy nie wprowadzac, wtedy
do wyréwnania zostanie przyjety standardowy blad kata (mozemy go ustawi¢ w okienku Opcje).

Podejrzane pomiary mozemy chwilowo wylaczaé z obliczen zmieniajac typ w kolumnie Naw. Linia wylaczona z
obliczen jest zaciemniona.

6.3.2 Katy

Wprowadzanie i edycja katow. Kat jest definiowany przez numery punktoéw: centralnego (wierzchotka kata), lewego i
prawego (lezacych na lewym i prawym ramieniu kata), warto$¢ kata (w stopniach lub gradach) i btad pomiaru kata (w
takich jednostkach jak kat). Wartosci bledu mozemy nie wprowadzaé, wtedy do wyrdwnania zostanie przyjety standardowy
btad kata (mozemy go ustawi¢ w okienku Opcje). Z punktu widzenia wyréwnania mozliwe jest wpisanie dwoch pomiaréw
tego samego kata. Zalecamy jednak dla przyspieszenia obliczen wpisywa¢ wartosci usrednione.

-
Podejrzane pomiary mozemy chwilowo wylaczaé z obliczen klikajac przycisk u Linia wylaczona z obliczen jest
zaciemniona. Ten sam mechanizm dziata takze dla Bokéw, Azymutdw itd...

6.3.3 Boki

Wprowadzanie i edycja bokéw (odleglosci). Bok jest definiowany przez numery punktow poczatku i konca boku, dtugosé
boku (zredukowana do poziomu) i btad pomiaru boku (w metrach). Dtugo$¢ btad musi by¢ wigksza od zera. Wartosci blgdu
mozemy nie wprowadzaé, wtedy do wyréwnania zostanie przyjety standardowy btad boku (mozemy go ustawi¢ w okienku
Opcje). Z punktu widzenia wyrownania mozliwe jest wpisanie dwoch pomiaréw tego samego boku. Zalecamy jednak dla
przyspieszenia obliczen wpisywaé wartosci usrednione.

6.3.4 Azymuty

Wprowadzanie i edycja pomierzonych azymutéw bokow. Azymut jest definiowany przez numery punktow: poczatku i
konca boku, warto$¢ azymutu (w stopniach lub gradach) i blad pomiaru azymutu (w takich jednostkach jak azymut).
Wartosci btgdu mozemy nie wprowadzaé, wtedy do wyrdwnania zostanie przyjety standardowy blad kata (mozemy go
ustawi¢ w okienku Opcje). Z punktu widzenia wyréwnania mozliwe jest wpisanie dwoch pomiardéw tego samego azymutu.
Zalecamy jednak dla przyspieszenia obliczen wpisywac wartosci usrednione.

6.3.5 Wektory dx i dy z GPS

Wprowadzanie i edycja pomierzonych GPS-em wektorow.
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Do tabeli wprowadzamy przyrosty dx i dy pomiedzy punktami zalozonej osnowy pomiarowej a stacja bazowa (XY w
uktadzie 2000) tj.

dx =X pkt.stuacyjny — X stacja_bazowa

dy =Y pkt.sytuacyjny — Ystacja bazowa

mx i my punktu przepisujemy z raportu, jezeli jest tylko podane mp to traktujemy ze mx=my=mp

Do bazy punktow statych nalezy wprowadzi¢ wspotrzedne stacji bazowej (lub stacji wirtualnej) od ktorej (ktorych)
podajemy przyrosty dx i dy. Punkty nowo zakladanej osnowy pomiarowej musza mie¢ ustawione w wykazie wspoirzednych
TYP (,,-1” do wyrdwnania).

Uwaga! W raporcie z GPS dx i dy (i dz) sa najcze¢sciej podane w uktadzie WGS84, wigc potrzebne nam dx i dy nalezy
wyliczy¢ ze wspotrzednych XY w uktadzie 2000, ktore juz powinny by¢ podane w raporcie z instrumentu.

6.3.6 Niepewne punkty

W tym okienku mozemy zdefiniowa¢ punkty nawiazania, dla ktorych odrzucamy zatozenie o bezbtgdnosci. Takie
postepowanie jest zalecane, jezeli mamy dobre, doktadne warto$ci pomiardw, a mamy watpliwosci co do jakosci
wspotrzednych punktéw nawigzania. W tabeli wpisujemy numery niepewnych punktoéw i bledy srednie ich wspoirzgdnych
mx i my (w metrach). Wspotrzedne tych punktéw zostang wlaczone do wyréwnania.

Ten mechanizm mozemy wykorzysta¢ do hybrydowego wyrownania sieci — gdy dowigzujemy si¢ do innej, juz wyréwnanej
sieci, wystarczy wpisa¢ tu btedy jej punktow otrzymane z poprzedniego wyrownania.

6.3.7 Import poligonu

Poligon jest czgsto stosowang konstrukcja w sieciach katowo - liniowych. Aby nie musie¢ wprowadza¢ osobno wszystkich
katoéw i bokoéw wchodzacych w jego sktad mozliwy jest import poligonu w calosci. Po wybraniu tej opcji pokazuje si¢
okienko podobne do uzywanego w funkcji obliczeniowej ,,Poligon”. Mozemy w nie wprowadzi¢ poligon (patrz opis opcji
»Poligon”), lub odczyta¢ go z archiwum zadan (ikonka Oczyt zadan). Po naci$nigciu klawisza ,,Eksport...” katy i boki
poligonu zostaja dopisane do bazy wyréwnania. Punkty nalezace do poligonu automatycznie otrzymaja typ ,,do
wyréwnania”

6.3.8 Zmien typ punktow na... (Stale, Przyblizone)

Ta funkcja umozliwia szybka zmiang typu duzej ilosci punktow. Najczesciej bedziemy jej uzywac do wiaczania punktow do
wyréwnania i wykluczania ich z tego procesu. Wyréwnywane sg wspotrzedne tylko tych punktow, ktore maja typ ,,Do
wyrownania” (-1) - te punkty nazywamy przyblizonymi. Pozostale punkty uwazane sg za state i ich wspotrzedne nie zmienig
si¢ (za wyjatkiem tych ktére wprowadzimy w opcji ,,Niepewne punkty”). W ten sposdb mozemy sterowaé zasiegiem
wyréwnania w sieci.

Po wybraniu funkcji ,,State” pojawi si¢ dialog w ktorym wybieramy typ ktory chcemy nada¢ punktom: dla uproszczenia
mozemy przyjac, ze bedziemy uzywac typu ,,Bez typu” (0) dla punktow statych. Nastgpnie pojawia si¢ dialog wyboru
punktow (jego mozliwosci sg opisane w opcji Punkty -> Kasowanie. Po naci$nigciu OK wybrane punkty (te z prawej listy)
bedg miaty nadany wybrany typ.

W funkcji ,,Przyblizone” pojawi si¢ tylko lista wyboru punktow, w ktérej wybieramy punkty ktoére maja by¢ wyréwnywane.

6.3.9 Wspolrzedne przyblizone

Opcja ta umozliwia obliczenie wspotrzednych punktow przyblizonych na podstawie wprowadzonych pomiarow i
wspotrzgdnych punktoéw statych. Program wyszukuje pomiary oparte na punktach o znanych wspotrzednych i oblicza
punkty sasiednie. Posuwajac si¢ w ten sposob w glab sieci na ogot udaje mu si¢ obliczyé wszystkie punkty przyblizone bez
koniecznos$ci dokonywania recznych obliczen. Jezeli uzyte konstrukcje geodezyjne sg zbyt skomplikowane (np. wcigcia
liniowe) cze$¢ punktdw zostaje nie obliczona. Nalezy je wtedy (a przynajmniej cze$¢ z nich) doliczy¢ recznie
wykorzystujac wlasng wiedze o konstrukeji sieci. Obliczone punkty mozna obejrze¢ korzystajgc z opcji menu "Punkty-
>Edycja". Mozna tez juz na tym etapie obejrze¢ szkic wprowadzonej sieci i porowna¢ wprowadzone pomiary z pomiarami
obliczonymi ze wspotrzednych (opcje Katy, Boki, Azymuty). Te czynnosci pomoga nam wykry¢ ewentualne pomytki
powstate przy wprowadzaniu danych, objawiajace si¢ podejrzanym ksztattem sieci na rysunku lub duzymi réznicami
mig¢dzy wartosciami pomierzonymi a obliczonymi w raporcie. W przypadku wykrycia pomytki w danych nalezy ja
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skorygowac, skasowac obliczone punkty przyblizone (Punkty—>Kasowanie), i ponownie wykona¢ obliczenia punktow
przyblizonych

Wszystkie punkty obliczone ta funkcja maja nadawany typ ,,Do wyrownania” (-1).

6.3.100bliczenia (sie¢ plaska)

Jest to wlasciwa czg$¢ wyrownania sieci. Sktada si¢ ona z czterech czgsci: utozenie rownan, przygotowanie uktadu rownan,
rozwigzanie uktadu, zapis wynikow. Czynno$ci s3 wykonywane automatycznie przez program, zamiescimy jednak ich
kroétki opis:

Ulozenie rownan:

Zgodnie z zasadami rachunku wyréwnawczego nalezy utozy¢ tzw. rownania poprawek. Dla kazdego pomiaru (kata, boku...)
powstaje jedno rownanie. Aby uktad byl mozliwy do rozwigzania réwnan musi by¢ przynajmniej dwa razy tyle co punktéw
do wyrownania plus przynajmniej jedno rdwnanie nadliczbowe. Jezeli ten warunek nie jest spetniony obliczenia zostaja
przerwane w tym miejscu. W tym miejscu zostaje tez obliczona i wyswietlona warto$§¢ m0 (btedu $redniego pojedynczego
spostrzezenia po wyréwnaniu). Warto$¢ m0 powinna by¢ bliska 1. Pomiary dla ktorych nie obliczono wspoétrzednych
przyblizonych nie zostaja uwzglednione przy uktadaniu rownan. W trakcie uktadania rownan ukazuja si¢ komunikaty o
punktach ktorych brak. Ignorowane sg wartosci pomiaré6w pomi¢dzy punktami statymi.

Przygotowanie ukladu réwnan:

Jest to krytyczny moment obliczen. Ten etap ma najwigksze zapotrzebowanie na pami¢¢ komputera . W przypadku
pojawienia si¢ komunikatu "Brak pamigci" mozna sprobowa¢ wykona¢ wyréwnanie na komputerze o wigkszej ilosci
pamigci lub podzieli¢ sie¢ i wyrownac ja w dwoch etapach. Ten etap tez trwa najdiuzej.

Zapis wynikow

Wyniki obliczen tzn. wyrdwnane wspotrzedne i dane potrzebne do obliczenia charakterystyki doktadnosci zostajg zapisane
do bazy, do pomocniczych zbiorow, tak ze nie grozi ich utrata po zakonczeniu pracy na tym etapie.

Po zapisaniu wynikow program spyta, czy wykona¢ charakterystyki doktadnosci. Jezeli wyrownujemy mata sie¢, mozemy
wcisnaé Tak. Jezeli obliczenia byly dtugotrwale, lepiej nacisna¢ Nie, obejrze¢ wstepne wyniki i wykona¢ obliczenie bledoéw
osobng funkcja (,,Obliczenie btedow™).

Po wykonaniu obliczen mozna automatycznie wyswietla si¢ okienko zawierajace wyniki wyrownania. Jezeli poprawki i
btedy sa w granicach rozsadku mozemy skopiowac wspotrzgdne punktow naciskajac przycisk ,,Zapis wynikow do bazy”.
Wyniki wyréwnania takze sa zapamigtywane w bazie danych i mozemy je w kazdej chwili obejrze¢ funkcja ,, Wyniki”.

6.3.110Obliczenie bledow

Jezeli nie wykonalismy obliczen charakterystyk doktadnosciowych w trakcie wyréwnania, mozemy to zrobi¢ osobno
niniejsza funkcja. Obliczenie charakterystyki doktadnos$ciowej jest czynnos$cia czaso i pamigciochtonng dlatego tez zostala
wprowadzona mozliwo$¢ wykonywania jej osobno. Bez jej wykonania nie jest mozliwe uzyskanie btedow uzyskanych
wspotrzednych ani parametrow elips btedow. Zapotrzebowanie na pami¢¢ komputera jest nawet wigksze niz w czasie
obliczen dlatego moze si¢ okaza¢, ze na obliczenie charakterystyk doktadnosciowych brakuje pamigci pomimo ze
obliczenie wspotrzgdnych przebieglo prawidtowo.

6.3.12Wyniki (sie¢ plaska)

Po wykonaniu obliczen automatycznie pokazuje si¢ okienko z wynikami. Poza tym zawsze mozemy obejrze¢ wyniki
wyrownania korzystajac z niniejszej opcji. Okienko wynikow zawiera tabele, w ktorej zawarte sg nastgpujgce informacje:

o  Wspoétrzedne wyréwnane
e Wprowadzone poprawki dx i dy (obliczone w trakcie wyrdwnania) - mozna je uzyska¢ po wykonaniu opcji
"Obliczenia".
e Btledy wspotrzednych po wyréwnaniu mx i my, btad punktu mp - mozna je uzyska¢ po wykonaniu obliczen
biedow.
e Parametry elips bledow Andrae’go: kat nachylenia, wielko$¢ potosi duzej i malej w metrach.
Mozemy zmienia¢ ilo$¢ elementow widocznych w okienku zaznaczajac opcje widoczne nad tabela. W ten sposdéb mozemy
tez dowolnie ksztattowa¢ posta¢ wydrukow.
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Innego rodzaju wyniki to charakterystyka doktadnos$ci obserwacji - mozna je obejrze¢ w okienkach edycji obserwacji (Katy,
Boki...). Najwazniejszym parametrem jest v/mv - szczegdélowo opisany we Wprowadzeniu.

Uwaga! W raporcie z wyrownania pojawia si¢ tabela — lista punktow osnowy bioracych udziat w wyréwnaniu. Ta tabela jest
tworzona dynamicznie w czasie obliczen i nie jest zapamigtywana po wylaczeniu programu, dlatego pojawia si¢ w raporcie
tylko robionym bezposrednio po obliczeniach.

6.3.13Szkic

Szkic jest specyficzng graficzng formg raportu. Mozna na nim obejrze¢ punkty, katy, boki i elipsy btedéw Andrae’go.
Punkty sa przedstawione jako kotko (state) lub kropka (przyblizone) z numerem napisanym z gérnej prawej strony. Boki sa
rysowane linig ciagla. Ramiona katow sa rysowane linig przerywana, kat jest oznaczony tukiem o statym promieniu. W
opcjach mozemy wiaczy¢ / wylaczyé rysowanie elips bledoéw i ustawic ich skalg.

6.3.14 Analiza dokladnosciowa

Modut wyréwnania umozliwia tez robienie wstgpnych analiz doktadnosciowych konstrukcji sieci. Dane pomiarowe
wprowadzamy podobnie jak w zwyklym wyrownaniu, tyle, Ze sa to dane przyblizone np. zdj¢te graficznie z mapy. Zamiast
pozycji Obliczenia wybieramy Analiza doktadnosciowa.

6.4 Wyrownanie sieci niwelacyjnych

6.4.1 Wprowadzenie

Wyrdwnanie $ciste sieci niwelacyjnych polega na obliczeniu wysokos$ci punktow na podstawie zadanych wartosci
przewyzszen. Nalezy zwroci¢ uwage, ze w wyrownaniu sieci poziomych nie wprowadzamy przewyzszen poszczegodlnych
stanowiskach niwelatora, ale juz obliczone i wstgpnie obrobione przewyzszenia pomi¢dzy koncowymi punktami catych
przgset ciagéw niwelacyjnych. Wynikiem wyréwnania sa wyrownane wysokosci tych punktéw koncowych.

6.4.2 Wprowadzanie danych - funkcja Przewyzszenia

Danymi do wyrdwnania sieci niwelacyjnych sa przewyzszenia. Podajemy numery punktéw - poczatku i konca ciagu,
pomierzone (i wstepnie obliczone) przewyzszenie w metrach, a takze wage ciaggu. Dwa najszerzej stosowane sposoby
wagowania obliczen to: wagowanie dtugoscia ciaggu w km i ilo$cig stanowisk. W pierwszym przypadku waga jest dtugos¢
ciggu w km. W drugim ilo$¢ stanowisk.

W poprzednich wersjach wagami byly pierwiastki z tych wartosci - dla danych wprowadzanych w wersjach
pponizej 3.2 a obliczanych w obecnej nalezy wiec poprawié wartosci wag

6.4.3 Obliczenia (sie¢ niwel.)

Przed przystapieniem do obliczen nalezy wprowadzi¢ przewyzszenia i obliczy¢é wysoko$ci punktow przyblizonych. Jezeli
chcemy obliczy¢ te dane automatycznie, mozemy skorzysta¢ z pomocy funkcji Wspotrzedne przyblizone. Wezesniej jednak
nalezy wprowadzi¢ wysokos$ci znanych reperow. Punkty te powinny si¢ znalez¢ si¢ w bazie danych - wprowadzamy tylko
wspotrzedna H (jezeli nie znamy X 1Y) i typ O (lub inny, ale wigkszy od 0). Punkty przyblizone - do wyréwnania otrzymaja
typ -1 (i wspotrzedne X, Y =0). Obliczenia wykonujemy przy pomocy funkcji Obliczenia (siec niwel). Jest to wlasciwa
czg$¢ wyrdwnania sieci. Sktada si¢ ona z czterech cz¢sci: utozenie rownan, przygotowanie uktadu réwnan, rozwigzanie
uktadu, zapis wynikéw. Czynnosci sg wykonywane automatycznie przez program, zamie$cimy jednak ich krotki opis:

Ulozenie réwnan:

Zgodnie z zasadami rachunku wyréwnawczego nalezy ulozy¢ tzw. rownania poprawek. Dla kazdego przewyzszenia
powstaje jedno rownanie. Aby uktad byl mozliwy do rozwigzania réwnan muszg istnie¢ pomiary nadliczbowe. Jezeli ten
warunek nie jest spelniony obliczenia zostaja przerwane w tym miejscu. W tym miejscu zostaje tez obliczona 1 wyswietlona
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warto$¢ m0 (btedu $redniego pojedynczego spostrzezenia po wyréwnaniu). Warto§¢ m0 powinna by¢ bliska 1. Pomiary dla
ktorych nie obliczono wspotrzgdnych przyblizonych nie zostaja uwzglednione przy uktadaniu rownan. W trakcie uktadania
réwnan ukazuja si¢ komunikaty o punktach ktorych brak. Ignorowane sa wartosci przewyzszen pomig¢dzy punktami statymi.

Przygotowanie ukladu réwnan:

Jest to krytyczny moment obliczen. Ten etap ma najwigksze zapotrzebowanie na pami¢¢ komputera . W przypadku
pojawienia si¢ komunikatu "Brak pamigci" mozna sprobowa¢ wykona¢ wyréwnanie na komputerze o wigkszej ilosci
pamigci lub podzieli¢ sie¢ i wyrownac ja w dwoch etapach. Ten etap tez trwa najdiuze;j.

Zapis wynikow

Wyniki obliczen tzn. wyréwnane wysokos$ci i dane potrzebne do obliczenia charakterystyki doktadnosci zostajg zapisane do
bazy, do pomocniczych zbiorow, tak ze nie grozi ich utrata po zakonczeniu pracy na tym etapie. Po zapisaniu wynikow
program spyta, czy wykona¢ charakterystyki doktadnosci. Jezeli wyrownujemy malg sie¢, mozemy wcisngé¢ Tak. Jezeli
obliczenia byty dlugotrwate, lepiej nacisngé Nie, obejrze¢ wstepne wyniki i wykonaé obliczenie btgdow osobng funkcja
(,,Obliczenie bteddéw”). Po wykonaniu obliczen automatycznie wyswietla si¢ okienko zawierajace wyniki wyréwnania.
Jezeli poprawki i btedy sa w granicach rozsadku mozemy skopiowaé wspotrzedne punktéw naciskajac przycisk ,,Zapis
wynikéw do bazy”. Jezeli punkty o takich numerach istniaty w bazie, zostaje im tylko poprawiona wysoko$¢, X i'Y
pozostana bez zmian. Wyniki wyréwnania takze sa zapamigtywane w bazie danych i mozemy je w kazdej chwili obejrze¢
funkcja ,,Wyniki (sie¢ niwel.)”.



